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RESUMO

Vellozia dasypus (canela-de-ema) e Melocactus zehntneri (cabegade-frade) ocorrem no mesmo habitat de ardas-brancas na
Serra de Itabaiana, Sergipe. Os resultados da andlise sobre a distribuico espacia destas plantas indicaram que os individuos
de ambas as egpécies distribuem-se agregadas na area de estudo. A dispersdo por reproducdo vegetativa em V. dasypus e a
autocoria combinada com saurocoria em M. zehntneri possivelmente sgam os fatores mais relevantes que determinam o

agrupamento dos individuos nas duas espécies.

Palavras-chave: Distribui¢do espacid; Vellozia; Melocactus.

ABSTRACT

Vellozia dasypus (canela-de-ema) and Melocactus zehntneri (cabegade-frade) occur in the same white sand habitat in Serra de
Itabaiana, Sergipe. The results of the spatial distribution analysis of those plants pointed out that the individuas of both
species are contagioudy distributed. The dispersion by vegetative reproduction in V. dasypusand the autocory combined with
saurocory in M. zehntneri possibly are the most relevant factorsthat determine the contagious distribution in both species.

Key words: Spetid digribution; Veloza; Melocactus

diminui a chance de outro individuo ocorrer junto
(Vandermesr, 1981; PFanka, 1994; Goldsmith &

INTRODUCAO

A digribuicdo dos individuos numa populacdo
locd de quaquer espécie, plantas ou animais, pode
ocorrer de forma agrupada, a0 acaso ou uniforme.
No primeiro padrdo eles ocorrem agrupados no
habitat que ocupam, indicando que a presenca de um
individuo aumenta a probabilidade de outro ocorrer
junto ou préximo; no segundo, a presenga de um
individuo ndo influencia a chance de outro ocorrer
junto; no terceiro padréo os individuos distribuem-
£ mas regulamente no habitat e a presenca de um

Harrison, 1976; Emberger et al., 1968).

No caso especifico das plantas, os fatores que
controlan a digribuicio espacid de determireda
expécie num habita podem s de origem extrinseca
ou intrinseca (ver Kershaw, 1959; Crawley, 1983;
Willson, 1983). As causas relacionadas aos fatores
extrinsecos esté0 asociadas a  fatores  ecoldgicos,
como herbivoria por insstos e vertebrados, predac®
diferencid denddadedependente  de  sementes,
heterogeneidade  ambientd e fogo (Bel, 1984;

1 Departamento de Fisiologia, Universidade Federal de Sergipe. Av. Marecha Rondon g/n; Jardim Rosa Elze, Sdo Cristévéo, SE.

49100~ 000.
2 Bachardado em Biologia, Universidede Federd de Sergipe.

3 Departamento de Biologia, Universidade Federd de Sergipe e Ingtituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA).
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Crawley, 1983). Eses pa@metros  podem
determinar  didribuicBo  agrupada. Os  fatores
intrinsecos est@ mais relacionados as propriedades
biolégicas das plantas, como tipo de digpersio e
morfologia da semente, disténcia de florescimento
da plantula em rdacd a plaita md e tipo de
reproducdo, que pode ser sexuada, por propagacdo
vegetativa ou ambos  (Gemtchujnicov,  1976;
Goldsmith & Harrison, 1976; Schad, 1984; Harper,
1967, 1977). Edtes parmetros intrinsecos também
podem influenciar a digribuicio espacid  das
plantas, determinando agrupamentos de individuos
na populagdo (ver Fguera et al., 1994; Raw, 1996;
Janzen, 1980; Pinto, 1996; Silva,1996).

O objetivo dese exercicio foi rediza um
treinamento sobre técnicas de campo,
especificamente com relagdo a didtribuicio  espacid
de uma populagdo locd, aravés de coleta e andise
de dados. O estudo foi feito durante um curso de
ecologia do Depatamento de Biologa da
Universdade Federd de Sagipe, redizado em mao
de 1997 na Serra de Itabdana. As expécies Vdloza
dasypus (candadeemad) e Medocactus zehntneri
(cabeca-defrade) foram escolhidas para o exercicio
devido a abundéncia com que ocorrem no habitat
fomado por adas brancas na sara,  oferecendo
excdente materid de edudo. Para completar as
informacbes, posteriormente retornamos a &ea a
fim de dexrever aguns aspectos morfoldgicos e
reprodutivos  das plantas deste exercicio, que
julgamos de interesse no contexto do estudo.
Descricio detalhada da &ea pode ser encontrada em
Vicente etal. (1997).

MATERIAL E METODOS

Amogtragens.  Utilizanos o méodo de
quadrados, aranjados em grade de 20 x 49m (ver
Brower & Zar, 1984; Goldsmith & Harrison, 1976).
A grade foi cercada com uma corda e dividida em
20 transectos separados entre s por uma fina corda
de sgsd, marcada a cada metro por fita indicadora
em toda sua extensio, formando um conjunto de

980 quadrados de 1m x 1m. Cada transecto foi
percorrido apenas uma vez, onde contamos O
nimero de individuos de Veloza e Medocactus por
metro quadrado. As anotagBes para cada egpécie
foram fetas separadamente em caderno de campo.
Né& houve problema em individudizamos cada
plata A canda-deema mesmo quando agrupada,
tem o cale didinto, e a cabeca-de-frade, mesmo
guando os individuos esdo juntos, possui cefdio
individua.

Para andisar os dados deste exercicio, a grade
foi dividida em 10 amodras (10 grades menores de |
a X), sendo 8 de 10m x 10m, contendo 100
quadrados cada (I-IV e VI-IX), pefazendo um tota
de 800 quadrados e 2 de 10m x 9m, contendo 90
quadrados cada (V e X), pefazendo um tota de 180
qQuadrados. As dez grades foran  andisades
individuamente. A veificagdo  da  hipdtee
(distribuicBo a0 eacas0) foi fdta aravés da rdacéo
varianciamédia, testada com um teste de t ( Student)
paa verificar a dSgnificahcia dos resultados de cada
grade (nivd de donificinda de 5%). Também
utilizamos, para smples comparagdo, a distribuiciio
de Poison acompanhada de um teste de qui-
quadrado para verificar a  dgnificahcia  dos
afastamentos entre as fregiéncias observadas e
eperadas em cada grade (Zar, 1996: 573; Brower &
Zar, 1984: 135).

Observagbes complementares: Achamos que
sria de interese no exercicio verificar também se
os individuos de cabecadefrade poderiam estar de
aguma forma interconectados entre S pelas raizes, o
mesmo paa candade-ema. Também  veificamos,
em vaios individuos das duas espécies, se poderia
haver dguma forma de propagecdo vegediva. Estas
observagbes foram feitas cavandose a0 redor de
vaios individuos, para expor suas raizes, e dravés
de exames nos calles Fzemos anda dgumas
obsarvagbes sobre a inflorexcéncia e o fruto de
cdbea-defrade, bem como sobre seus  possives
dispersores. Paa a candadeema edas Utimas
observagOes ficaram restritas ao tipo de fruto.
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Hipbtese: A hipdtese nula, elaborada antes da
execugio do trabdho de campo, foi que a
digribuicdo egpacid de ambas as egpécies seria @
aan. A vaiavd fo 0 nimero de individuos por
quedrado.

Verificagdo da hipétese nula A distribuicéo
dos individuos da mesma espécie no habitat onde
ocorrem pode ser expressa pelos vaores médios da
digéncia entre des ou pela razdo entre a vaiancia e
a média do ndmero de individuos por aea ambos
edimados por amodstragens aravés de grades
divididas em quadrados menores. O quociente entre
a variancia e a média serd 1, s a didribuicéo for ao
acao; maor que 1, se for agrupada, menor que 1,
s for uniforme (Panka, 1994; Brower & Zar, 1984;
Southwood, 1995). A didribuicdo também pode ser
andisada aravés da digtribuicio de Poisson desde
gue 0 nimeo de obsavagdes sga grande, a
probabilidade de um evento ocorrer sga pequena e
guando a média do nimero de individuos por
quadrado for peguena, como na digribuicdo
binomid. No moddo de Poisson, com vaiénca
igud & média, podemos verificar se a digtribuicio
obsrvada  desvia  dgnificaivamente  de  uma
distribuicdo ao acaso.

RESULTADOS

Digribuicio espacial

Foram encontrados um totd de 608 individuos
de Medocactus zehntneri e 621 individuos de

1(1): 5— 15, 2000

Vdloza dasypus nas 10 grades amostrades (I a X).
A méa do nimero de individuos por metro
quadrado, em cada grade, vaiou nas duas espécies
de 0.3 a 118, ficando em tomo de 0.6 individuo/nt;
a menor vaiagd ocoreu em M. zehntneri. As
tabelas 1 e 2 modram edtas didribuicbes. A reacdo
vaidncamédia foi dgnificativamente maior que 1
paa as duas egpécies e en todes as grades O
nimero de quadrados com zero individuo foi dto
para ambas as eypécies e em todas as grades. A
freqiéncia esperada (Poisson) para os  quadrados
com ausincdia de individuos foi sistematicamente
menor que as freqliéncias observadas em todas as
grades. A freqliéncia esperada para ocorréncia de 1
individuw/quadrado foi maior que a observada, as
demais probabilidades esperadas  para  quadrados
com aé 4 individuos foram menores que as
fregliéncias observadas. A freqiéncia observada de
quadrados com mas de 4 individuos foi dta em
todas as grades, contribuindo para aumentar os
afastamentos entre o nimeo observado  de
quadrados com 47 individuos. Acima de 7
individuos a fregiéncia observada foi muito baixa
As tabelas a seguir mostram estes resultados para as
duss expécies nas 10 grades nimero de individuos
por quadrado (tebdas 3 e 4), a dgnificanda da
varignciamédia aravés do tete de t, e a
significancia dos dastamentos entre o nimero de
individuos observados e esperados aravés de teste
de aderéncia, utilizando a edatisica qui-quadrado
(tabelas 5 €6).

As probabilidades observedas e esperadas do
nimero de individuos por quadrado nas 10 grades
estd0 mostradas nos gpéndices 1 e 2.
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Tabela 1. Meocactus zehntneri: estatistica das distribuicdes de fregiiéncias do ndmero de individuos

por quadrado nas grades amostradas.
GRADE N A X s cv 1(X)

| 100 05 0.5+0.097 0.9746 194.93 0.30-0.69
1 100 05 0.65 + 0.1183 1.1838 182.12 0.41-0.88
Il 100 05 0.55 + 0.0957 0.9574 147.29 0.36-0.73
v 100 05 0.69+0.1021 1.0219 148.10 0.48-0.89
\% 90 05 0.55 + 0.1055 1.0555 191.91 0.35-0.74
Vi 100 07 0.74 + 0.1315 1.3151 177.71 0.47-1.0
Vil 100 0-15 0.87+01941 1.9400 223.30 0.481.25

VIl 100 017 0.72+0.2010 2.0099 279.16 0.32-1.11
IX 100 04 058+0.1194 1.1900 206.02 0.34-0.81
X 90 0-3 0.31+0.0751 0.7100 230.11 0.16-0.45

N = nimero de quadrados/grade

A = amplitude do nimero de individuos/quadrado

x = média+ erro padrdo do nimero de individuos/quadrado
s = desvio padréo

CV = coeficiente de variagdo

I(x) = intervalo de confianca

Tabela 2. Vellozia dasypus. edtetistica das distribuicoes de fregiiéncias do nimero de individuos por

quadrado nas grades amostradas.
GRADE N A X s cv 1(x)
| 100 04 0.51 + 0.0932 0.9373 183.80 0.32-0.69
I 100 05 058+0.1031 1.0316 177.86 0.37-0.78
I 100 04  0.51+0.0897 0.8932 175.14 0.33-0.68
\Y 100 05 0.55 + 0.1039 1.0392 188.94 0.34-0.75
Y, 90 0-4 0.51 + 0.086 0.8124 159.29 0.33-0.68
\4 100 04 0.42 £ 0.08 0.8 190.47 0.26-0.57
Vil 100 07 0.80 + 0.1292 1.29 161.25 0.54-1.05
VIII 100 0-10 0.93+0.17 17 182.79 0.59-1.26
IX 100 010 1.18+0.1994 1.9949 169.0593  0.78-1.57
X 90 0-6 0.3+ 0.0959 0.9110 303.66 0.11-0.48

N = ndmero de quadrados/grade

A = amplitude do nimero de individuos/quadrado

x = média+ erro padréo do nimero de individuos/quadrado
s = desvio padréo

CV = coeficiente de variagdo

I(x) = intervalo de confianca



Biol. Geral Exp. 1(1): 5- 15, 2000

Tabela 3. Meocactus zehntneri: nimero de individuosquadrado e freqiéncia de ocorréncia nas grades

amostradas.
X | 1 11 \Y \% \i Wil VIl IX X S
0 73 67 68 58 64 61 69 72 65 73 670
1 12 16 17 24 15 23 12 15 15 8 157
2 10 10 9 13 4 8 3 2 11 7 7
3 3 2 4 2 2 4 7 7 4 2 37
4 2 2 4 2 7 1 - 26
5 1 3 - 1 1 1 1 1 - - 9
6 - - - - - - - 1 - - 1
7 - - - - 1 - - - - 1
15 - - - - - - 1 - - - 1
17 - - - - - - - 1 - - 1

N 100 100 100 100 90 100 100 100 100 90 980
N 50 65 55 69 50 74 87 72 58 28 (608)
n= totd de quadrados
N= nimero de individuos/grade
S= total de quadrados com x individuos

x= nimero de individuos/grade

()= total deindividuos nagrade geral

Tabela 4. Veloza dasypus. nimero de individuosquadrado e fregiiéncia de ocorréncia nas grades

amostradas.

X | 1 11 (\Y4 \Y VI VI VIl IX X S
0 68 68 67 71 59 74 58 59 55 77 656
1 20 17 22 16 21 15 23 19 21 8 182
2 7 10 6 5 7 8 9 8 5 1 66
3 3 1 3 5 2 2 6 10 8 2 42
4 2 3 2 2 1 1 2 2 6 1 22
5 - 1 - 1 - - - - 1 - 3
6 . - . - - - 1 . 1 1 3
7 - - - - - - 1 - - - 1
8 - - - - - - - - 1 - 1
10 - - - - - - - 2 2 - 4

100 100 100 100 90 100 100 100 100 90 980
N 51 58 51 55 46 42 80 93 118 27 (621)

n= tota de quadrados

N= niimero de individuos/grade

S=tota de quadrados com x individuos

>

x= nimero de individuos/grade
()=total deindividuos nagrade geral
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Tabela 5. Meocactus zehntneri: significancia da varidnciamédia e dos aastamentos entre 0 nimero de individuos observados e

esperados (Poisson) nas grades amostradas (nivel de significancia = 0,05).

| 1 11 \% \ Vi \i VIl IX X
s 095 139 091 104 124 172 377 404 142 05
X 0.5 065 055 069 055 074 087 072 0.3 031
F:ix 191 214 166 151 225 233 433 561 244 161
tgl) 64(99)  1513(%9)  464(%) 359(99)  838(89)  936(99)  2234(99)  3246(99)  1014(99)  429(89)
X2 100 3) 21346 () 165 (3) 14984(4)  20054(3)  23L4(3  42900(4)  S5577(4)  24372(6)  145.57(d)
& =variancia

x = médiado nimero de individuos/quadrado dentro dagrade
t = teste t (Student) parasignificanciade s: x

to05(2); 99 =1.98 tos(2); 8=1.98
X2 = teste qui-quadrado da dispersio

X053 = 781 X % 54 = 948 X %y 05, 6 =12.59 X% 05, 7= 14.06; X 05, 3 = 155

(g.l.) = graus de liberdade

Tabda 6. Veloza dasypus. sgnificancia da vaidncidmédia e dos afestamentos entre 0 nimero de individuos observedos e

esperados (Poisson) nas grades amostradas (nivel de significancia= 0,05).

| 1 11 v \Y VI Vil VIl IX X
4 083 106 079 108 066 064 167 289 398 083
X 051 058 051 055 051 042 0.8 093 118 0.3
£ix 172 182 1% 1% 129 152 208 31 337 276
tgl)  507(%) 5.77 (99) 38 (99) 676 (%9) 1.94(89) 366 (99) 76 (%) 1478(99)  1669(99) 1181 (89)
x2 3017 (3) 7847 (4) 3956 (3) 80.3 (4) 1068 (3) 1902 (3) 50.2 (4) 4414(4)  94611(6)  1066.46 (4)
& =variancia

x = média do nimero de individuos/quadrado dentro da grade
t = teste t (Student) parasignificanciade s: x

toos(; 90 =1.98; toos(; 890=1.98
X2 = teste qui-quadrado da dispersio

X2 0,05, 4 =948, X2 055 = 11.07; X? .05, 6= 12.59; X? .5, 7= 1406, X* 005; 10 = 1830

(g.l.) = graus de liberdade

Observagdes complementar es

Médocactus zehntneri: A forma desta cactécea
é parecida com a do medo. Os individuos maiores
tbm dtura agroximada de 20cm-25cm e uma
circunferéncia de 18cm-23cm. O cefdio, de formato
cdlindrico e coloragdo vermelha, ocupa o topo da
planta e tem dtura gproximada de 4cm-10cm, com
didmetro de 8cm-12cm. A flor, de coloragéo
avemehada e tamanho pequeno, é hermafrodita O
locdizado dentro do micdlio. O
fruto, branco, de forma cbnica com a ponta voltada
paa baixo, desrwolve-se dentro do micdio. A
medida que va amadurecendo, o micdio “empurra
0’ para cima, ficando exposto. As sementes, negras,

ovaio é infero,

s30 muito pequenas. A raiz é muito fina, fasciculada
e aupeficid. Uma raz mas grossa avanca no <olo,
afastando-se da planta aé 68 meros rente a
superficie.

Os individuos de cabecadefrade ocorrem
juntos, tocando-se ou muito préximos uns dos
outros, formando grupos. As raizes etéo dispostas
de forma aglomerada, em contato, porém ndo estdo
conectadas, cada plantatem suaraiz individudizada

Duratte 0 exercicio néo  obsarvamos
vertebrados ou insetos predando M. zehntneri.

Vdlozia dasypus A cada-deema tem um
cale de gproximadamente 5cm8cm de
cdreunferéncia e dtura goroximada de 50cm80cm
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nos individuos maores. As folhas, com nervuras
paddas, caracteriticas das monocotileddneas, sdo
lanciformes e Stuadas no 4pice Um individuo tem
gerdmente o cale dividdo, cada um com um
conjunto de folhas iguas. Nao encontranos
individuos com flores O fruto é pequeno, do
tamanho aproximado de um carogo de azeitona,
externamente recoberto com finas espiculas, seco,
loculicida N&o observamos sementes, os frutos ja
estavam abertos durante este exercicio. A raz é
fasciculada

Os individuos de V. dasypus ocorrem juntos,
formando grupos como em M. zehntneri, porém néo
s tocam. As raizes nd0 estdo conectadas entre os
individuos. Um fao muito interessante é o
brotamento do esolho da candadeema Cada
planta tem, gedmente, o caule dividido. Um destes
Quebra-s2 ou virase paa o ché, com as folhes
voltadas para baixo e a pate quebrada ainda ligada a
planta O conjunto de folhas pouco a pouco virase
paa cima dando um agecto de “saxofond’ a0
conjunto. Na porgdo convexa da curvaturg,
imediatamente anterior & folhas, brota um conjunto
de raizes que, a0 tocar 0 solo, estabdece um novo
individuo ap6s romper o contato com a planta de
origem. Diversos individuos de V. dagpus sio
encontrados na aea de estudo em véios destes
estégios de crescimento descritos acima.

DISCUSSAO

As epécies do géneo Vdloda So
popularmente  denominadas  candade-ema So
plantas monocotileddness, perenes, podendo atingir
pouco mas de 1 mero de dtura Ocorrem
principdmente no dominio morfocliméico  do
carado, em vaios habitats, como nos campos
rupesres e nas &ess mas baxas, com vegetacio
herbécea arbustiva, ou nos chapaddes (Joly, 1966;
Eiten, 1982). Vedloza dasypus ocore também em
adgumas dress do agreste, campos rupestres e bregjos
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de dtitude do dominio da cadinga (Haley &
Simmons, 1986).

Da mesma forma genérica de denominecéo
popular que a Veloza, todas as eypécies do género
Melocactus S50 indigintamente ~ denominadas
cabeca-defrade. S0 cactos que tém a mesma forma
d mdd e ocomo M. zehntneri ocorrem
principAmente no dominio morfocliméico da
cadtinga, praticamente em todos os habitats, sendo
também encontrados no cerado e nas &ess abertas
a0 norte da Amazonia (Taylor, 1991; Radambrasi,
1975).

Os resultados deste exercicio sobre a
digtribuicio epacid de V. dasypus e M. zehntneri da
Sara de Itabaiana indicaam que os individuos de
ambas as egpécies N0 L gustam a digribuicdo de
Poisson. Se a hipbtee nula fosse verdadeira a
média do nimero de individuos por grade seria igud
a vaiancia (Zar, 1996). As frequéncias observadas
do nimero de individuos por quadrado diferiram
dgnificativamente  da  distribuicdo  qui-quadrado,
utilizada para veificaw a adeéncia entre as
fregliéncias observadas e esperadas. A rdacdo entre
a vaignda e a méda de platas foi
sgnificativamente maior que 1 em todas as grades,
indicando que os individuos de candadeema e
cdbeca-defrade ocorrem agrupados  na &ea
amostrada

Dentre os fatores que poderiam explicar o
padréo de distribuicdo encontrado nas duas espédes,
etdo a hehivoria a predacdo de sementes a
heterogeneidade do solo ou de microhabitats, o
fogo, a dispersio de sementes e a reproducdo. Edtes
faores B0 de natureza essencidmente ambientd e
ecologica, com  excegdo tdvez dos  pardmetros
reprodutivos que, embora badante influenciados
pelos faores ambientass S de naureza
essencidmente  bioldgica da planta (Harper, 1967,
1977; Goldsmith & Harrison, 1976; Pianka, 1994).

Sobre 0s aspectos ambientais ou ecoldgicos,
ndo temos dados que permitam intepretar o padrdo
de digribuicio das plantas estudadas neste
exercicio. Com rdagdo a0 fogo, Slva (199)
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encontrou  um padrdo agrupado para  Qualea
grandiflora  (Vochysacese) em duas aess de
carado do Brasl Centrd, uma queimada e a outra
ndo, concluindo que a freqiéncdia de queimadas ndo
interferiu no padréo de didribuicdo das plantas,
embora tivesse encontrado adgumas amodras mas
homogéness nas &reas Ndo queimadas.

A digpersio de sementes e a distlncia destas
em reacd a planta md parecem contribuir paa o
padréo de didribuicdo s agrupado. (ver Janzen,
1970; Crawley, 1983; Pianka, 1994), embora dguns
attores rdacionem a digdribuicio eypacid  mas
diretamente associada a heterogeneidade de  habitats
ou microhabitats (Silva, 1996) e herbivoria (Dirzo,
1984; Crawley, 1983). O mas provavd é que haga
uma interacdo  entre edtes fatores cada um
contribuindo paa  determinado padréo de
digribuicBo espacia, particulaamente o padréo de
agrupamento, que parece SY O mas comumente
encontrado (ver Janzen, 1980).

Durante o edudo, nés nd observamos
predadores de plantas adultas ou jovens de canda
deema ou de cabegadefrade este fator ndo parece
ter efdto diretlo no padrdo de distribuicdo.
Entretanto, como toda a regdo € submetida
anudmente a0 fogo durante os periodos secos, €
possivel que este fator possa ter algum efeito na
digribuicio das plantas daguela regido, porém ndo
vemos no momento como relacionar o fao ao
padréo de didtribuicdo encontrado nas duas espécies
que estudamos.

Com rdagdo aos possiveis mosaicos de solos
ou de microhabitats, a aea onde as duas plantas
ocorrem  paece s homogénea, condituida por
aeas brancas (ver Vicente et al., 1997). Tdvez um
edudo mais gpropriado possa evidenciar adgum tipo
de mosdco na a&ea, onde os solos possam ter
condigBes diferentes,
proporcionando  uma  heterogeneidade locd e
determinando 0  agrupamento  das plantas nas
porcbes que gpresentam  mehores condigBes de

fisco-quimicas

sobrevivéncia.
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Dois fatores parecem contribuir de forma mais
consigente paa 0 padrdo agrupado dos individuos
das duas espécies de plantas na aea de estudo: a
dispersio de sementes em M. zehntneri € 0 modo de
reproducdo vegetaivaem V. dasypus.

Como dito acdima, ndo obsarvamos diretamente
predacdo nos adultos e jovens de arbas as espécies
(embora  dguns individuos de  Meocactus
goresentassem marcas, tadvez de roedores), mas ha
evidéncias de que na a&ea de estudo o fruto de
cebega-defrade sga comido pelo lagarto
Tropidurus hygom  (Francisco Filho de Olivera,
com. pes; Fernandes & Oliveira, 1997). O fruto é
condtituido por aproximadamente 20-30 sementes e
pode, apés passar pelo trato digestivo dos lagartos,
condituir um banco de sementes locdizado. Se as
sementes  germinarem, oS individuos  crescerdo
agrupados. A saurocoria por Tropidurus torquatus
fo também no campo observada na cabeca-defrade
Melocactus  violaceus, na regido de Linhares
Egirito Santo (Figuera e al.,, 1994; ver também
VasconcdosNeto & al., 2000). Neste caso, as
sementes  germinam  gp0s  passsgem peo  teto
digegtivo dos lagartos, que, deste modo, auam como
dispersores  daguela  cactécea. E também  possivel
gque a autocoria possa auar como fator de
agrupamento  dos individuos de cabegcadefrade da
Sara de ltabaana O fruto de M. zehntneri é em
foma de “anhd’, com pericapo canoso,
indescente, e desawvolvese dentro do micdio. A
medida que amadurece é mecanicamente empurrado
para cima, podendo cair e germinar Suas sementes
a0 redor da plantamd gerando  individuos
agrupados (ver também Figueira et al., 1994). Estes
dois possivels modos de dispersito de sementes,
autocoria e saurocoria, parecem contribuir paa o
padrédo de digtribuicdo agrupado da cabeca-defrade
na érea que estudamos.

O fruto de V. dasypus € seco, descente e dore
sem solta-se da planta Desse modo, a propagacéo
das smentes deve s por anemocoria,  dando
chance destas cairem e germinarem longe da planta
mée. Na encontramos sementes durante o estudo,
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mas nas observagBes posteriores (julho) que fizemos
na &ea, no pico das chuvas os frutos abertos e
vazios anda etavam nas plantass A dispersio de
sementes pdo vento ndo explica o padrdo agrupado,
mas 0 tipo de propagacdo vegetativa pelo caule da
candadeema, que a0 dobrar-se pode desenvolver
raz adventicia e fixar-se no solo, tdvez sga o fator
mais preponderante que determine o padrdo de
distribuicio desta planta, j& que um individuo pode
dar origem a varios outros ao seu redor. Estes novos
individuos (ou rametes), ja formados, certamente
irlo s reproduzir também de forma sexuada e
vegetdiva, eda Ultima originando clones agrupados.
Esta edratégia poderia permitir a rdpida colonizacdo
no habitaa ocupado pela candadeems a
variabilidade seria conferida pelo cardter sexuado da
reproducdn. Estas suposigBes s80 muito pontuais e
de curta duragdp. Estudos mas  eaborados,
especificos para venificar estas possiveis  relaghes
entre os modos de dispersip, propagecio vegetdiva
e padro de didribuicio egacid, bem como uma
possivel associagdo entre as duas espécies nos
grupamentos, deved  fornecer  dados  mas
concretos que possibilitem interpretar de forma mais
consigente 0S mecanismos que promovem o padrdo
de didribuicio destas plantas e o dgnificado
evolutivo destas estratégias.
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Apéndice 1. Melocactus zehntneri: fregiiéncia do nimero de quadrados com x individuos (f (x)) e probabilidades
associadas, esperada (P(x)) e observada (p(x)).

Grade | Grade Il Grade 11l Grade IV Grade V
X P PR XY P X P P X0 P X P
0 73 60 0 67 52 0 68 57 0 58 50 0 64 57
1 12 D 1 16 34 1 17 31 1 24 34 1 15 31
2 10 7 2 10 11 2 9 9 2 13 12 2 4 15
3 3 1 3 2 2 3 4 1.5 3 2 3 3 2 1.5
4 1 0.1 4 2 0.3 4 2 0.2 4 2 0.5 4 4 0.2
5 1 0.01 5 3 0.05 >4 0 002 5 1 0.06 5 1 0.02
>5 0 0.001 >5 0 0.005 >5 0 0.008 >5 0 0.002
Grade VI Grade VI Grade VI Grade IX Grade X
X po) P X p) P x PO PK X P PR X p PR
0 61 47.71 0 69 4189 0 72 48.67 0 65 55.98 0 73 7334
1 23 35.30 1 12 3644 1 15 35.04 1 15 3246 1 8 2273
2 8 13.06 2 3 15.85 2 2 12.61 2 11 941 2 7 352
3 4 3.22 3 7 459 3 7 3.02 3 4 182 3 2 0.36
4 0 058 4 7 0.99 4 1 054 4 5 0.26 >3 0 0.15
5 2 0.08 5 1 017 5 1 0.07 >4 0 0.003
6 1 0.01 614 O 0.001 6 1 0.009
7 1 0.001 15 1 0.0 7-16 0 0.00004
>7 0 0.0001 >15 0 0.0 17 1 0.0
>17 0 0.0

Apéndice 2. Velozia dasypus. fregliéncia do nimero de quadrados com x individuos (f (x)) e probabilidades
associadas, esperada (P(x)) e observada (p(x)).

Grade| Gradelll Grade Il Grade IV GradeV
X po PR XY P X P P ) X P
0 68 60 0 68 56 0 67 60 0 71 57.6 0 59 60
1 20 30.6 1 17 32 1 22 30 1 16 31.7 1 21 30.6
2 7 7.8 2 10 9.4 2 6 7 2 5 8.7 2 7 7.8
3 3 1.3 3 1 1.8 3 3 1 3 5 1.5 3 2 1.3
4 2 0.1 4 3 0.2 4 2 0.1 4 2 0.2 4 1 0.1
>4 0 0.01 5 1 0.03 >4 0 001 5 1 0.02 >4 0 0.01

>5 0 0.002 >5 0 0.002
Grade VI Grade VIl Grade VIII Grade IX Grade X
x P P X PR x P R X Op) P X po P
0 74 65.7 0 58 44.9 0 59 39.4 0 55 30.7 o 77 74
1 15 275 1 23 35.9 1 19 36.6 1 21 36.2 1 8 22.2
2 8 5.7 2 9 14.3 2 8 17 2 5 21.3 2 1 3.3
3 2 0.8 3 6 3.8 3 10 5.2 3 8 8.4 3 2 0.3
4 1 0.08 4 2 0.7 4 2 1.2 4 6 2.4 4 1 0.02
>4 0 0.007 5 0 0.1 5 0 0.2 5 1 0.5 5 0 0.001
6 1 0.01 6-9 0 0.0003 6 1 0.1 6 1 0.0
7 1 0.001 10 2 0.0 7 0 001 >6 0 0.0

>7 0 0.001 >10 0 0.0 8 1 0.0

9 0 0.0

10 2 0.0

>10 0 0.0
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DEFEITOSNO PADRAO DE AREOLAGAO DA DIATOMACEA THALASIOSRA CF. NODULOLINEATA
(HENDEY) HASLE ET FRY XELL

RESUMO

Clévis Roberto Pereira Francot

O género Thalassiosra Cleve € muito comum na costa de Sergipe. Descreve-se 0 padrdo de areolagd0 encontrado em
Thalassiosira cf. nodulolineata. Disclinagdes e disd ocagfes so brevemente discutidas.

Palavras-chave: Diatomécea; Thalassiosira; disclinacéo; disocagéo.

ABSTRACT

The genus Thalassiosira Cleve is very common in the coast of Sergipe/Brazil. The areola pattern found in  Thalassiosira
cf. nodulolineata is described. Disclinations and didocations are briefly discussed.

K ey words: Diatoms, Thalassiosira, wedge disclinations, edge didocations.

INTRODUCAO

O aranjo das areolas nas vavas das diatoméaceas
forma padrdes bem definidos, fundamentais na
identificacdo das egpécies. Estes padrfes, entretanto,
podem <ofrer dteragbes, devido a disclinagbes e
didocagbes. Estes fendmenos S0 comuns em
lidos, polimeros  crigdinos e  também  em
edruturas bioldgicas tais como flagelos e paredes de
bactérias, virus, cuticulas de insgtos (ver Harris &
Fryxell, 1974; West, 1988).

Exemplos de disdinagbes e didocagfes S0
demongrados por Haris & Fryxdl (1974), com
duss egécies de diaomécess, Thalassiosra
symmetrica Fryxdl & Hade e Thalassosra
eccentrica (Ehr.) Cleve.

Ege trabaho descreve as dteragbes no padrdo de
areolacio em Thalassisosira of. nodulolineata.

MATERIAL E METODOS

As amogras foram coletadas mensamente
durante um ano, no complexo estuarino dos rios
Piaui, Fundo e Red, na coda de Sergipe O maerid
fol coletado com uma rede de pléncton de 60 nm de
mdha, fixado em formol neutro a 4%, lavedo com
agua dedilada para retirada dos sais e fervido em
agua oxigenada pararemocao damatériaorganica

Aproximadamente 45 espécimens foram
obsarvados em um  microscopio  eetronico  JEOL
JEM-1200 (SEM), na Universdade de Rhode
Idand, Estados Unidos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Todass a cdulas de Thalassosra d.
nodulolineata  observadas, gpresentaram  dteraghes

! Departamento de Biologia, Universidade Federal de Sergipe. Av. Marechal Rondon s/n; Jardim Rosa Elze, Sfo Cristévao, SE. 49100

000.
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na sua morfologia (ver Hade & Fryxdl, 1977). O
padrdo de aedlagio (Figura 1) edava sempre
dterado pda presenca  de didocagBes em diversss
&reas das vavas, fasciculando setores das mesmas.

Em T. symmerica (ver Haris & Fryxel, 1974),
todass as aeolas ndo proximas da peifeia da
distomécea S0 circundadas por @S vizinhas
imediates  (hexdmeros), com excegdo da  aedla
centrd  (heptdmero), que tem ste. Ede cao
representa um  tipo de disclinagd  negativa com
rotacéo de— p/3 rad.

DisclinagBes (postivas ou negativas) de rotacio
g resultam da remogdo ou inser¢do de um setor de
anguo g de um padrdo de referéncia pefeta (ex:
um hexdmero) do qua  representa operacdo de
simetria rotaciond. Disclinagbes de pentameros em
virus esféricos so postivas com rotagdes de p/3 rad
(ver Harris& Fryxell, 1974).

No ca0 das didocagbes, isto acontece em uma
regido afestada do centro da cdula o que aea
genas  pacidmente o paddo de aeolacdo.
DidocegBes sucessvas em um mesmo  stor  da
vdva gaan um paddo de aeolacdio fasciculado,
como observado em Thalassosira cf. nodulolineata
amostrada em Sergipe.

Fig. 1 Didocagdes em dgumes &ess, formando fasciculos de
aedlas A sa indica um hepthmero drcundado por sete
hexémeros
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Uma andise das diversas frastulas, na parte
interna e externa das vavas demonstrou que parece
s« tradar da mesma egpécie desrita por Hade &
Fryxdl (1977:65).

Na pate intena da vava (assm como na
externa) podese obsarvar que a aredla centrd esta
guarnecida por processos do  tipo  “strutted
proceses’. Na regido proxima da margem do manto
a vdva edd ornamentada por um processo labid
(labiste process) que pode ser vido interna e
extenamente e por uma coroa de “espinhos’ ou
processos do tipo “occluded processes’.  No manto
estdo os“ strutted processes’ (Fig. 2).

Na regido amodrada, ndo foram obsavadas
clulas de Thalassosra cf. nodulolineata com o
padréo descrito por Hade & Heimdd (1970) e Hade
& Fryxdl (1977).

17 s
Fig. 2 Pate interna da vava mostrando 0s processos marginais e
0S processos na areola centra (strutted processes).

A obsrvecdo inidd da epéde b a
microscopia Optica ndo posshilitava a identificacdo
postiva da mesma Segundo Fryxdl e Hade (1972),
a expressio do padrdo de aeolacdo é parcid mente
dependente do grau de dlicificagdo, mas que vavas
bem dlicficadss da mesma espécie mostram
pedrdes, sem dlvida controlados geneticamente.

Até o momento ndo exisem trabdhos que
possam dribuir & varidveis ambientas da regido
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amodrada uma influbnda <obre as modificagBes
observadas na espécie em questdo.

Um ponto importante a ressdtar € que ndo foram
encontrados  individuoss de  Thalassosra  d.
nodulolinesta com o paddo de aeolagdo
edritamente  linear. As  didocagbes  foram
observadas em pontos variados das vavas (Fig. 3),
mas sempre presentes. Na figura 1, podese
obsrvar na pate poderior da sgta que indica a
didocacdo (peto do centro) uma areola que etta
circundada por cinco outres areolas, 0 que parece ser
um caso de remocdo do st de um angulo q,
sendo, portanto positiva: p/3 rad.

Fig.3 DidocagOes em outras &eas davava

Eda andiss do paddo de aedagio em
Thalassosira cf. noduldlineata (Hendey) Hade et
Fryxdl, em temos de disdinagbes e didocagbes
poderd ser Util ma identificacdo e observacdo do
género e da epécie em questéo.
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LISTA PRELIMINAR DAS ABELHAS DA REGIAO DE SERGIPE (HYMENOPTERA, APOIDEA)
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RESUMO

Apresenta-se uma lista preliminar das espécies de abelhas da regido de Sergipe. Os exemplares estéo depositados na colegdo
entomol égica do Departamento de Biologia, Universidade Federa de Sergipe.

Palavras-chave: Abdhas, Sergipe.

ABSTRACT

A preliminary list of bee species of the region of Sergipe is presented. The specimens are deposited in the entomological
collection of the Department of Biology, Universidade Federal de Sergipe.

Key words: Bees Sergipe.

INTRODUCAO

Dentre a mas de 115000 egpécies de
Hymenoptera conhecidas (La Sdle & Gauld, 1993),
destacam-se as abdhas com mais de 20.000 espécies
descritas, distribuidas em todas as regies do mundo
onde ocorrem angiospermas (Michener, 1979). A
importancia das abelhas para a biologia das plantas
com sementes € Obvia cerca de dois tergos destas
plantas dependem dos insstos para  serem
polinizadas, principdmente pelas abelhas (Heinrich,
1979; Cavaho et al., 1995; Imperatiz-Fonséca et
al., 1993; Borror e al., 1992; Wilson, 1971; Roubik,
1995).

O objetivo desta nota € contribuir para o
conhedimento da apifauna da regiZo de Sergipe. E a
primeira lista de espécies de abehas para a regido,
daborada com base nos exemplares depositados na

colegdo entomologica do Depatamento de  Biologia
da Univeddade Federd de Sergipe As coletas
foram redizadas a patir de 1982, em trés
ecossigemas que compdem a regido de Sagipe
meata atlantica, agreste e cagtinga.

RESULTADOS

Foram identificades sete  familias  (Apidag,
Anthophoridae, Hadlictidag, Chrisididag,
Megechilidae, Andrenidee, Colletidag), distribuides
en 23 génaos e 42 epéies A familia
Anthophoridae gpresentou um tota de sete géneros,
digribuidos em 20 espécies; Apidee, 10 géneros e
16 egpécies; Hdictidee, dois géneros e duas
epécies. As demais familias foram  representadas
por uma Unicaepécie (Tabela ).

1 Departamento de Biologia, Universidade Federd de Sergipe. Av. Marechal Rondon, /n; Jardim Rosa Elze, S. Cristévao, SE. 49100-000.

2 Bacharelado em Biologia, Universidade Federal de Sergipe.

3 Departamento de Engenharia Agrondmica, Universidade Federdl de Sergipe.
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As identificagbes foram fdtess com base nas Michener etal. (1994).
chaves dicotdbmicass de  Borror e al. (1992) e

Tabela 1. Lista das espécies de abelhas da colecdo entomoldgica do Departamento de Biologia da Universidade Federd de
Sergipe, coletadas em trés tipos de vegetacdo daregido de Sergipe: mata atlantica, agreste e caatinga.

Tipos de vegetagdo

Familia Especie Mata Atlantica Agese  Cadtinga

APIDAE Apis mellifera X X
Bombus (Fervidobombus) atratus
Bombus (Fervidobombus) morio
Euglossa sp.
Eulaema (Apeulaema) flavescens
Eulaema (Apeulaema) nigrita
Eulaema (Eulaema) cingulata
Mdipona scutdlaris
Nannotrigona punctata
Oxytrigonatataira
Partamona sp.
Plebaa sp.
Trigonafulviventris
Trigonafuscipennis
Trigona (Trigona) fulviventris guianae X
Trigona (Trigona) spinipes
ANTHOPHORIDAE Ancyloscdis apiformis
Caenonomada sp.
Caenonomada unicalcarata
Centris (Centris) nitida
Centris (Paracentris) hyptidis
Centris (Paramesia) fuscata
Centris (Trachina) longimana
Centrissp. 1
Centrissp. 2 X
Epicharis (Epicharis) rustica
Exomalopsis sp. X
Exomalopsis (Epicharis) auropilosa
Tetrapedia picta
Xylocopa ciliata
Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis
Xylocopa (Neoxylocopa) caxiensis
Xylocopa (Nexylocopa) df. carbonaria
Xylocopa (Neoxylocopa) cf. nigrocincta
Xylocopa (Neoxylocopa) grisecens
Xylocopa (Grupo Transitorio)
HALICTIDAE Augochloropsis sp.
Pseudoaugochloropsisgraminea
CHRYSIDIDAE Espécie ndo identifi cada X
MEGACHILIDAE Megachile sp.

ANDRENIDAE Acamptopoeum sp. X
COLLETIDAE Nomiocolletes sp.

X X X XXX XXX X XX
X X X

x
x

X
X X X X

X X

X X X X X

XX XX XXX XXX X X

x
x

X

Ocorréncia de Augochlorini (espécie néo identificada)
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RESUMO

Descreve-se a ocorréncia de aranhas em trés espécies de broméliastanque (Aechmea aquilega, Hohenbergia ridleyi e
Hohenbergia stellata) em duas &eas de mata de restinga de Bara dos Coqueiros e Pirambu, Sergipe, Brasil. Foram
encontrados 116 individuos pertencentes a 11 familias. Discute-se brevemente o relacionamento dessas familias com as
bromélias e a presenca das duas espécies mais conspicuas (Pachistopel ma rufonigrum e Nothroctenus sp.).

Palavras-chave: Aranhas, bromélias-tanque, Sergipe.

ABSTRACT

The ocurrence of spider in three bromeliad tank species (Aechmea aquilega, Hohenbergia ridleyi and Hohenbergia stellata)
are described for two “restinga’ vegetation of Barra dos Coqueiros and Pirambu, Sergipe, Brasil. It was found 116 individuas
belonging to 11 families. The relationship of those families with the bromeliads and the presence of two conspicuous species
(Pachistopelma rufonigrum and Nothroctenus p.) are briefly discussed.

Key words: Spider, bromeliad tank, Sergipe.

INTRODUCAO

A literdtura vigente traz muites referéncias
releacionadas as associagdes entre varias espécies de
animas e plantas da familia Bromdiacese
(Cotgreave et al., 1993; Ferreira, 1981; Ochoa et al.,
1993, Olivera @ al., 1994; Teixdra et al., 1997).
Dentre o0s animais bromdicolas, as aanhas
congtituem um grupo importante, porque participam
de muitas interagBes trdficas que ocorrem nestes
microhabitats (Barth e al., 1983, Ochoa e al.,
1993).

Algumas egécies de bromélias conhecides
como bromdliastanque, acumulan &gua em suss
folhas dispostas em rosetas. Esta condicdo forma um

ambiente com temperatura e umidade favoraves a0
estabelecimento de varias espécies de aranhas (Barth
et al., 1988, Fereira 1981; Oliveira et a., 19%;
Texdra & d. 1997). Ese trabdho € um
levantamento priminar da diverddade de aranhas
em bromdlias de restinges.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 58 bromédlias (14 Aechmea
aquilega, 14 Hohenbergia ridleyi e 30 H. gdlatg)
em duas &ess de restingas de Segipe, Bara dos
Coqueiros (10° 54 S e 37 02 W) e Pirambu (10°
44 Se 36°51'W), durante os anos de 1995 e 1996.

1 Bachardlado em Biologia, Universidade Federa de Sergipe. Jardim Rosa Elze, ¥n; Sdo Cristévao,SE. CEP 49100-000
2 Laboratério de Artrépodes, Ingtituto Butantan. Av. Vital Brasil, 1500; S&o Paulo, SP. CEP 05503- 900

3 Departamento de Ciéncias Bioldgicas, UESCBa km 116; Ilhéus, BA.
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Ambas as &eass eddo bastante impactadas
devido a forte antropizacdo. Apds serem retiradas do
0lo, as bromdias foram acondicionadas em sacos
plagticos de capacidade 100 |. No laboratorio, as
folhas foram retiradas e lavades uma a uma Os
exemplares encontrados foram fixados em formaina
4% e presarvados em dcool 70%. O materid
coletado foi identificado e depostado no Museu de
Ciéndas Naturals, Fundagdo Zooboténica do Rio

1(1): 22 — 24, 2000 23

Grande do Sul (MCN) e no Indituto Butantan, S8o
Paulo (IBSP).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram encontrados 116 individuos da Ordem
Araneee nas bromélias, pertecentes a 11 familias
(Tabdal).

Tabela 1. Diversidade de aranhas em A. aquilega, H. ridleyi eH. stellata

Sub Ordem Familia Espécie Numero de individuos

Mygalomorphae Dipluridae 1
Theraphosidae 5

Pachistopelma rufonigrum 70
Araneomorphae 1
Caponiidae Nopssp. 1
Oonopidae Xyphinus sp. 1
Scytodidae Scytodes sp. 1
Pholcidae 3
Theridiidae 1
Gnaphosidae 2
Corinnidee 3

Sdticidee 12

Ctenidae Ctenusp. 4

Nothroctenus sp. 11

Total 116

A maoria das familias de aranhas encontradas
netas coletas ndo o bromdicolas (Gerschman de
Pkdin & Schigpdli, 1963), provavdmente sio
vigtantes ocadonais. Muitas dessas aranhas vivem
na serrgpilheira, embaixo de troncos, pedras ou sfo
sedent&ias  condrutoras  de  teda  Ocupam  as
bromdlias para fugir da desscagio ou buscar
alimento digponivel.

Das familiass amostradas, apenas Thergphosidae,
Sdticidee e Ctenidee tém  espécies  edritamente
asociadas & bromdias (Bath e al., 1988; Lise &
Braul, 1994, Srading, 1994) e foran mais
abundantes. As aanhas da familia Corinnidee
habitam preferencidmente troncos de avores, mas

dgumas espécies ocorem  em  bromédias  (A.B.
Bonado, com. pes.).

Pachisopedma rufonigrum (Theraphosidag) tem
morfologia que parece adaptada a vida entre as
folhas das rosetas das bromélias (corpo achatado e
codmoro ocular muito baixo) (R. Bertani, com. pes).
P. rufonigrum foi observada com ootecas, indicando
que esta espécie utiliza estas bromélias como sitio
de oviposicéo.

Barth et al. (1988) encontraram relagBes entre o
ccdo de vida de Cupiennius (Ctenidee e a
dependéncia destas aanhas por bromdias paa
acasdarem e ovipositarem.
Nothroctenus sp.  (Ctenidag) foram encontrados em
etdgio juvenil e em eddgio adulto, com fémess

Individuos de
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caregando ootecas, 0 que indica que podem utilizar
as bromélias para oviposi ¢ao.

Agradecimentos Ao Dr. Alexandre B. Bonddo (MCN) pea
identificacdo de pate do maerid e & Nicole A.C. Zyngier pda

leitura critica do manuscrito.
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EFEITOS DIFERENCIAIS DO CHUMBO E ZINCO SOBRE A FORMAGCAO DE MEMORIA EM
CAMUNDONGOS
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RESUMO

Nesse trabalho avaliamos os efeitos da intoxicacio cronica pelos metais pesados chumbo (PF*) e zinco (zr?*) sobre a
formagdo de memoria em camundongos. Os animais foram intoxicados através da &gua @ beber durante os periodos pré e
pos-natal e a seguir testados no modelo de memdria da esquiva passiva inibitéria durante 4 semanas. A intoxicagdo crénica
pelo PB?* (0,1%) no periodo pés-natal ndo produziu efeito sobre a laténcia registrada durante as 4 =manas do teste.
Entretanto, o grupo submetido a0 Pb?* durante o periodo pré-natal apresentou laténcias significativamente menores em relacio
a0 grupo controle durante as 4 semanas de teste. Apesar da intoxicagso cronica pésnatal pelo Zn?* (1%) ndo ter produzido
efeitos significativos sobre a aguisicdo da memdria durante o teste de 24 horas, houve uma diminuigdo gradual da mesma a0
longo das 4 semanas de teste. Tal efeito ndo foi observado para os grupos controle e Pb?* pré ou posnatal. Nossos resultados
sugerem um efeito deletério do Pb?*, quando exposto durante a fase de neurogénese, sobre os processos de formacéo de
memoéria. O Zn>* parece ter uma ag3o especifica sobre o comportamento de extincéo pavloviana.

Palavr as-chave: Chumbo; zinco; aprendizagem e memoaria; esquiva passivainibitoria

ABSTRACT

In this work, we studied the effects of chronic intoxication of mice by the heavy metals lead (Pb?*) and zinc (Zrf*) on the
mechanisms of memory formation. The animas were intoxicated through drinking wate during pre and post-weaning
periods and then tested in the inhibitory passive avoidance memory model. The post-weaning chronic intoxication by P did
not changed the latencies recorded during the 4 weeks of the test. By contrast, mice intoxicated during the pre-weaning period
showed sinificantly reduced latencies when compared to the control group during the 4 weeks of the test. Although the
chronic post-weaning intoxication by Zn?* did not atered the acquisition of memory (test of 24 hours), we noticed a gradua
decreasing of the latencies during the 4 weeks tested. Such an effect was not observed in the control nor in the Pb*'-treated
groups. Our results suggest an impairment of the memory processes by * when exposed a the critical period of
neurogenesis. zret appears to interfere mainly with the pavlovian behavior of extinction.

Key words: Lead; zinc; learning and memory; inibitory passive avoidance.

INTRODUCAO

Os metais pesados chumbo (P&™) e zinco (Zif")
s20 poluentes comumente encontrados no meio
ambiente. Embora, a@é o momento, ndo s tenha
demonstrado nenhuma funcdo fisolégica para o
Pb’" no organismo, dados recentes obtidos nos
Estados Unidos da América demondraram que mais

de 50% das criangas negras pobres e 17% de todas
& criangas independentemente de raca ou Satus
socioecondmico, exbem  nivés de  Pb*  que
excedem o vaor de 10 ny/d de sangue Este nived é
consderado peo Centro de Controle de Doengas
(CDC) amgricano como o limiar adma do qud
dteragbes dos  processos cognitivos e de
gorendizagem e memdria sdo detectadas (Swanson

1 Laboratério de Neurofisiologia, Departamento de Fisiologia, Universidade Federal de Sergipe. Av. Marecha Rondon, §/n; S3o Cristovéo,

SE. 49100 — 000.
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et al., 1997). Edima-se que para cada ng de P&*/dl
de sangue hga uma perda de 0,25 unidades no
Coeficiente de Intdigéncia (Ql) (Swanson et al.,
1997). Nos Ultimos anos, o Laboratério de Quimica
Ambientd da Universdade Federd de Sergipe vem
monitorando a presenca destes metais nas &guas e
sedimentos dos principais estudrios do Estado de
Sergipe  (Alves, 1997). Eges trabdhos tém
demonstrado uma concentragéo aumentada,
especidmente dos metais pesados Pb™* e Zr?* nos
sedimentos das &ess estudadas em rdagdo @
eperado paraaregido.

Diferente do PY*, o Zrf® é um med que
paticipa de diversos processos fisologicos no
organismo, tendo um papd importate na
modulacio de dgumas fungBes no Sistema Nervoso
Centrd (SNC). Nesse sistema, o zZn?* locdizase
principdmente  em  vesiculas  sSngpticas  nos
terminais nervosos, das quais pode ser liberado em
reposta a estimulagdo, atingindo concentracBes de
aé centenas de micromolares na fenda sindptica
(Assaf & Chung, 1984). Asim, ese med exerce
uma vaiedade de interagbes com o0s sidemas de
(gabaérgico) e
excitatorios (glutamatérgico) do cérébro (Smat e
a., 1994). Além diso, trabdhos recentes tém
demonstrado  efeitos  neurotoxicos do  Zrf* quando
exposto em dtas concentragBes em cultura de
neurbnios (Manev et al,, 1997; Dansher et al., 1997,
Somianka &  Geneser, 1997) ou dteragles
cognitivas quando a concentrago deste metal  no
cérebro tornase menor que os nivels fisdogicos
(Petit & LeBoutillier, 1986; Golub e al., 1983). E
importante ressdtar ainda as evidéncias recentes
que assocam o Zn?* A etologia da Doenca de
Alzheimer (Aripse e a., 1996), um edado
paologico que leva a degeneragdo de cetas aress
do o&ebro com profundas dteragdes cognitives do
paciente.

neurotransmissores inibitérios

Diversos trabadhos tem demonstrado que o P
intefere  com o0s processos de gorendizagem e
memdriaz, em moddos animais (Rice,  1993),
induindo a egpécie humana (Bdlinger et al., 1987,

McMichael et al., 1988). Estudos epidemioldgicos
sugerem que as criangas B0 mais suscetiveis aos
efeitos neurotéxicos do chumbo, 0 que se evidencia
principalmente pelo seu baixo rendimento escolar e
mau  desempenho em  testes  especificos de
intdigéncia (Bdlinger & Dietrich, 1994). Esta dta
suscetibilidade das criancas a0 P¥* em parte pode
ser explicada pela incgpacidade do SNC responder a
injirias causadas em periodos criticos do seu
desenvolvimento, embora 0s mecanisSmos
envolvidos nese efeito sgam anda desconhecidos.
A formagdo hipocampa desempenha um  papd
importante  nos processos de  gprendizagem e
memdria e o P, quando exposto em baixas doses,
paece acumula-e preferencidmente nesta  &ea
cearebra  (Ferdingdad et al., 1974; Collins e 4.,
1982, Kda & Jadhav, 1995). Coincidentemente, €
na via pefurante do hipocampo onde se encontram
também as maiores concentragdes de Zif* (Assaf &
Chung, 1984), o que nos levou a postular uma
possive interagdo entre estes dois metais no SNC
(Swanson etal., 1997).

A potencidizacdo de longo termo (LTP) € um
aumento da  eficdéncia gndptica em uma
determinada via  newrd, quando esta €
frequentemente ativada, levando a acreditar que este
fendbmeno represente um dos substratos  celulares
dos mecanismos de gprendizagem e memodria (Bliss
& Cdllindridge, 1993), embora ndo se tenha provas
diretas dedta corrdacdo (Izquierdo & Medina,
1995). Uma maneira de aordar a questdo, sfo os
experimentos farmacologicos que visam  demonstrar
smilaidades entre a LTP e a memdria aravés da
utilizagdo de moddos  comportamentais  bem
edabelecidos. Entre esses, a esquiva passva
inibitéria tem sdo bastante utilizada (Quillfeldt et
a., 1996; Fin et al, 1995; Izquierdo et al., 1993) e
0s ausores propem que esse tipo de memobria
depende bascamente da atvacd de circuitos
neuronais no Sigema Limbico, particularmente, do
hipocampo, daamigdaa e do septo medid.

O R intefere na ativagido dos receptores
glutamatérgicos do tippo NMDA de neurbnios
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hipocampais, sem afetar de maneira dgnificativa os
receptores dos tipos AMPA e kainato (Alkondon et
a., 1990; Ujihara & Albuquerque, 1992; Guilate &
Micdli, 1992; Ishihara & a., 1995; Marchioro €&t
a., 1996). Por modularem 0s mecanismos de
plasticidade sindptica, os receptores glutamatérgicos
do tipo NMDA paecem edar envolvidos nos
processos de gprendizagem e memdria (Petit, 1988;
Collindridge & Ledter, 1989). De fato, témse
demonsrado que a aivacd destes receptores €
esencid para a deflagracdo do fendbmeno da LTP
no hipocampo (Bliss & Codllindridge, 1993). Além
disso, um crescente nimero de evidéncias gpontam
ese fendmeno como o responsdvel por diferentes
tipos de memoéria (Izquierdo & Medina, 1995).

Em face das evidéndas de uma agdo diferencid
do Pb*" e Zrf* sobre o desenvolvimento neurond, o
objetivo desse trabdho foi 0 de avdiar os efetos de
intoxicagBes cronicas por metais durante os
periodos pré e pos-natd, utilizando o modelo da
esquiva passivainibitdriado tipo “ step-through”.

MATERIAL E METODOS

Animais

Foram utilizados 49 camundongos mechos e
fémeas da linhagem Swiss, pesando entre 20 e 30 g,
fornecidos pelo Biotério Centrad da UFS. Os
animais foram  digribuidos em 4  grupos
experimentais e durante todo o experimento foram
mantidos a uma temperatura constante de 25° C,
tendo livre acesso adgua e comida

Intoxicacdo cronica

Os camundongos foram intoxicados
cronicamente por Pb?* (01%) aravés da dgua de
beber em duas fases digtintas do desenvolvimento
neurond. Na intoxicagdo pré-natd foi administrada
a um grupo de 5 fémess uma solucio de 0,1% de
acetato de P, do 11° dia de gravidez (E11) &
quata semana pos-pato (P28), de modo que neste
periodo os filhotes (n=15) foram intoxicados pelo
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metd pessdo aravés do leite maeno  (Grupo
chumbo prénatd, PbPRE) (Cory-Sechta, 1995).
Na intoxicacio poésnaa o acetao de P na
mesma concentracdo  foi  administrado, aravés da
agua de beber, a um grupo de 13 camundongos a
patir do segundo més de vida durante 60 dias
(Grupo chumbo pos-naid, PbPOS). A intoxicagéo
pénatal  por acetato de Zn®* (1%) interferiu
deleteriamente no processo de gestacdo, portanto
gpenas 0s animais expostos a0 Zrf* no periodo pés
nad (n=9) foran avdiados no teste da esquiva
passiva inibitéria (Grupo zinco poésnad, ZnPOS).
Ao grupo controle (n=12, CON) foi fornecida
apenas &gua de torneira. No inicio dos experimentos
todos os camundongos tinham 3 meses de idade.

Esquiva passivainibitéria

Para 0 estudo dos efeitos do Pb** e Zn?" sobre os
mecanismos de memdria, utilizanos o mé&odo
comportamental  da esquiva passva inibitéria do
tipo “step-through” (Lorenzini e al.,, 1998). Em
conformidade com esse méodo, os animais foram
treinados em uma gaola paa exquiva passva
inibitéria (FUNBEC, Brasl), com uma camaa cdaa
(44 X 15 X 22 cm) ilumineda por uma lampada de
60 W locdizada no teto da gaola a 20 cm do
assoaho e outra escura (44 X 15 X 22 ¢m) separada
por uma a&bertura que pemitia o0s animais
trandtarem pelas duss camaras. O assodho da
gaola condsia de uma grade de baras metdicas
com 1 mm de epesura espagadas de 05 cm entre
S. Na sss80 de treinamento, 0s animais eram
colocados na cAmara cdara e regidrada a laénda
(medida em segundos) de entrada na cAmara escura
No momento em que des enfravam na camaa
excura, uma voltagem de 50 V DC era glicada, nas
suas patas, com duracdo de 2 s (GOULD, EUA),
sendo a seguir retirados da gaiodla A sessfo de teste
(retencd0 da meméria) era feta 48 horas apds o
treinamento, repetindose 0 procedimento  anterior,
com a excegdo de que nese can 0 choque eéiico
era omitido. As diferencas edatidicas entre as
laténcias na sessf0 de treinamento e na de teste
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foram utilizadas como par&metros indicadores da
aguiscido de memdria Com o objetivo de avdiar o
padréo de extingo da aprendizagem, 0 mesmo teste
de reencdo foi repetido uma vez por semana
durante um més para 0s 4 grupos experimentais.

Andliseestatistica

Os vdores das laéncias durante a sessfo de
treinamento e as sessdes de teste (1, 7, 14, 21, e 28
dias) dos vé&ios grupos experimentas foram
comparados pda andise de varidncia de um fator
(ANOVA) seguida do teste de comparacOes
mUltiplas de Tukey. As mesmas foram consideradas
significativamente diferentes para vdores de p £
0,05.

Tabela 1. Laténcias de entrada na camara escura (média +
chumbo pésnatal (PbPOS) e zinco pés-natal (ZnPOS).

RESULTADQOS

A andie de vaidncia (Tabda 1) mostrou que
ndo houve diferencas entre as laténcias de entrada
na camara excura para 0S 4 grupos experimentals
(Dia 0. Fg =093, p>04), indicando que a
intoxicagdo crénica com os metds P e Zrf* néo
interfferiu com o comportamento exploradrio dos
animas. O mesmo tese gplicado separadamente
paa cada grupo revelou diferencas dgnificatives
entre as laéncias obtidas nos dias de treino (Dia 0)
e teste (Dias 1 a 28) (CON: Fs, e679,40, p<0,01;
POPRE: Fps, 79=298, p<0,05; POPOS: Fs 717525,
p<0,01 e ZnPOS: Fg 49=531, p<0,01), indicando
gque os camundongos aprenderam a evitar a camara
escura gpds terem recebido o chogque eétrico.

EPM) dos grupos controle (CON), chumbo pré-natal (PbPRE),

DIAS COM POPRE PbPOS ZnPOS
0 21,58 + 4,337 2213+ 4,64™" 16,61+ 4,04** 2911 +7,37""
1 246,83 £28,74 120,60 +28,90 " 186,53 £ 29,17 246,66 + 24,59
7 242,00 £26,75 111,73+28,23" 163,15 +34,24 204,22 +41,02
14 243,11 +£ 35,36 83,80+24,32" 191,00 +31,68 182,44 +47,31
21 224,83 +£35,50 104,66 +27,16 180,30 + 30,70 142,44 + 34,95 @
28 201,33+32,76 3513+17,25" 154,33 + 34,85 95,44 + 34,55 @

++ Diferente das sessbes seguintes (ANOVA 1 fator, p<0,01); * Diferente do respectivo grupo controle (Tukey, p<0,05); @ Diferente do

primeiro dia de teste (Teste t, p<0,05).

A ANOVA revelou anda diferencas
sgnificativas nos indices de retengdo da memdria
entre 0s 4 grupos experimentais e em todos os dias
tetados (Dia 11 Fg =455 p<00l, Dia 7: Fg
45=345, p<0,05, Dia 14 Fs 4~480, p<00l, Dia
21: Fg 4=28l, p<005 e Dia 28 Fg 4=673,
p<0,01). A patir desses resultados utilizamos o
teste de comparagbes mlltiplas de Tukey para
verificar os efeitos especificos da intoxicagdo pelo
Pb®>" e Zn®'. As laéncias registradas para o grupo

POPRE durante os dias 1 a 28 mosraamse
menores que aguelas do grupo CON (Dia 1. s,
4=4,62, p<0,05; Dia 7: s, 4=4,42, p<0,05; Dia 14:
Qus, =565, p<0,05; Dia 21: qus 4=3,96, p<0,05 e
Dia 28: ous, 4=6,09, p<0,05. O mesmo ndo foi
verdadeiro quando comparamos 0 grupo CON com
os grupos PbPOS (Dia 1. qus, 472,19, NS, Dia 7:
Qus, =259, NS, Dia 14 qus, 4=189, NS, Dia 21
Ous, 4=237, NS e Dia 28 qus 4=340, NS e
ZnPOS ((Dia 1. ous 4=0005 NS, Dia 7: qus,



Biol. Geral Exp.

#»=112, NS, Dia 14 qus 4=189, NS, Dia 21. ¢
»=237, NS e Dia 28 qus #=340, NS). Esses
resultados modraram que apenas a intoxcagdo
cronica pelo P no periodo prénadd deta a
retencdo damemoaria

Findmente, com o objetivo de verificar o padréo
de extingéo da  gorendizagem,
spaadamente para cada grupo a evolugido das
laténcias durante as sessdes de teste. As diferencas

avdiamos

das laténcias ndo foram dgnificatives entre os
grupos CON (R4 =037, p>05), POPRE (F,
720=1,78, p>0,14) e PbPOS (Rs s9=0,29, p>0,87).
Entretanto, para 0 grupo ZnPOS houve diferenca
dgnificativa entre as mesmas (Ra, 49=3,13, p<0,05).
As laéncias registradas nos dias 21 (toes. 16~ 2,43
p=0,026) e 28 (t (oos; 1= 3,56, p=0,0026) foram
menores que aquela obtida no primero dia de teste
(Tabela 1), sugerindo um efeito do zif* sobre o
mecanismo de extinggo da gprendizagem.

DISCUSSAO

Nossos resultados revelaram uma agdo inibitdria
do Pb?* , quando exposto cronicamente no periodo
pré-nata, sobre os mecanismos de memdria Por
outro lado, a exposicio cronica a Zn** acderou o
processo de extinggo da gprendizagem  nesse
modelo experimentdl.

A esquiva passiva inibitéria temse mostrado um
modelo bastante atrativo nos estudos sobre as bases
neurais da gorendizagem e memdria (Lorenzini et
a., 1998). E um comportamento facilmente
gprendido, pois apenas uma sessio de treéino é
afficiente paa a formagdo de uma memdria de
longa duracdo. Neste teste, 0 animd apenas suprime
um comportamento naurd (evita o ambiente
excuro), ndo necesstando portanto adquirir  novas
habilidades motoras.

Estudos recentes tém demondrado que a
foomacdo de uma nova memdria € um processo
dindmico, envolvendo diferentes egpas as quas
goresentam  caracteristicas  temporais e espacials
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bem definidas (Izquierdo et a., 1993). A primera
ddas € a aquiscdo, seguida pea fase de
consolidagdo, amazenamento e recuperagdo. O
auporte experimental para essa classficagdo estd no
eeto sdetivo de diversas substéncias gplicadas de
maneira ssémica ou diretamente no cérebro, sobre
cada uma desas fases do processamento da
memdria(lzquierdo etal., 1993).

No presente trabalho, o Pb* foi administrado
cronicamente aravés da &ua de beber, antes da
fae de aquiscdo da memdria Portanto, com ese
protocolo nd podemos avaiar com precisio qud
das egpas do processo de formagdo de meméria
esda sendo afetada nem a area especifica @ cérebro.
Entretanto, o PG** quando administrado a partir do
periodo pés-natal néo mostrou qualquer
inteferéncia  sgnifictiva nas laéndas em  reacdo
a0s animais do grupo controle, 0 que demonstra que
0 cérebro maduro é insensivd aos efeitos deletérics
desse metd. Além disso, outros resultados obtidos
en noso laboratdio  mosraam que a
administracio aguda do P* (i.p.) nas diferentes
fases de formagdo da memdria também mostrouse
ineficaz. Por outro lado, quando esse mesmo metd
foi administrado a partir do periodo de gestacéo,
notamos um comprometimento  Significativo  no
processo de formagdo da memdria, revdando uma
maior sensihilidade do sistema nervoso a0 P nas
primeiras etgpas do desenvolvimento do  cérebro.
Essa obsarvacdo estd de acordo com os efeitos do
Pb?" sobre a divacdo de receptores glutamatérgicos
do tipo NMDA em neurbnios hipocampais mantidos
em cultura (Ujihara & Albuquerque, 1992). Nese
trabdho o0s autores demondraam um  €feto
inibitério preferencia  do P sobre receptores do
NMDA presentes em neurfnios imaturos. Além
disso, outros trabahos tém sugerido a importancia
desses receptores nos mecanismos de formagdo de
snapses nas primeras fases do  desenvolvimento
neurona  (Brewer & Cotman, 1989). O P& por
interferir com a formecd de snapses em fases
critices  do  desenvolvimento, estaria  compro-
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metendo de maneira irreversivel  0s mecanismos de
formacgo de meméria

A administracido cronica de Zn®* no periodo pés
naad nd interferiu com a etapa de aquiscio da
memoria, entretanto  obsarvamos  uma  diminuiggo
graddiva das laténcias regidradas a0 longo des 4
smanes  tedadas Essa diminuicdo  gradud  na
laténcia  (resposta  condicionadad) representa O
processo de extingdo pavioviana, uma vez que nas
sucessvas esdes de teste, o choque eérico
(estimulo ndo-condicionado) deixou de ser gplicado.
Portanto, 0 efeito do Zrf* seria acderar a extingo
da aorendizagem quando comparado com O grupo
controle, ja que nesse cas0 durante as 4 semanas de
tete nd houve diferenca dgnificativa nas laéncias
registradas para esse grupo (Tabela 1). Para Paviov
extinggo ndo é um fendmeno pasivo de
eyjuecimento, mas dm a aguis¢ido de um novo
comportamento, que se contrgpde a outro ja
exigente (Chrigtoffersen e al., 1998). Prado-Alcda
e a. (1994), uilizando o moddo da esguiva
passva inibitéria, demonstraram que a extingdo
representa uma forma de aprendizado dependente
de vias colinérgicas, uma vez que é suprimida pela
golicacdo i.p. do antagonita  muscarinico
excopolamina. Portanto, a escopolamina  edaria
bloqgueando a aguiscdo do comportamento de
extingdo. Em nosso caso, o metd pesado zrf*, a0
contré&io, acelerou o processo de extingdo, o que, de
acordo com essa linha de raciocinio, pode ser
interpretado como uma interferéncia com a fase de
recuperacdo da memdria A confirmagdo  dessa
hipitese seria feita pea aplicagio de Zr** no
periodo pés-consolidacdo da memdria (fase de
recuperacéo).

Diversos trabdhos recentes tém sugerido a
formacdo  hipocampd como o principd dvo
cerebrd para 0os metas Pb®* e zn®, embora
nenhuma evidéncia direta tenha sdo agpresentada até
0 momento. Assaf & Chung (1984) sugeriram que o
Zn?* é liberado juntamente com o neurotransmissor
excitatério glutamato por neurdnios do hipocampo,

atingindo concentragbes de aé 300 MM na fenda
sindptica. Outros trabahos sugerem que o PY*, a
exemplo do Zn™,  acumulase preferenciamente
nessa mesma &ea cedrd (Fedingtad et al.,
1974; Cdlins & a., 1982, Kda & Jadhav, 1995;
Swanson @ al., 1997). Uma forma direta de
verificar 0s avos cdulaes do Pb™ e zZrf* no
cérebro de roedores sxia a microinjegdd  desses
metais no hipocampo aravés da técnica de
canulacdo  edtereotéxica (Fregoneze e al., 1998).
Tas expaimentos, diados a0 moddo da esquiva
passva inibitéria, estd sendo  desenvolvidos
atudmente em nosso laboratorio.

Em resumo, nosos resultados demonstram
efeitos diferenciais dos metais pesados Pb®* e zn*
sobre 0 Sstema nervoso centra de mamiferos. Estes
efeitos, pdo menos no caso da intoxicagdo pelo
Pb” s mas evidentes durante as fases de
mauragdo  neurond e  dnaptogénese. Uma
interferéncia  nesses mecanismos pode levar a
dteraghes irreversiveis das fungBes cognitivas do
anima, como foi aqui observado através do uso do
modelo da esquiva passva inibitéria Os resultados
modram anda que concentragBes eevadas desses
metais nos principais estu&rios do estado de Sergipe
(Alves, 1997) representam um risco paa a
populacdo ribeirinha que tem nesse ambiente sua
principa fonte de sobrevivéncia
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RESUMO
Os efeitos citogenético e mutagénico do extrato aquoso de Kalanchoe brasiliens's (saido) foram testados em células da medula
Ossea de camundongos. O método de deteccao citologica foi o teste de micronlcleos. Os resultados mostraram que 0 extrato
aquoso da planta, nas doses administradas (125 e 250mg/kg), ndo aumentou a incidéncia de micronticleos.

Palavr as-chave: Micronucleo, efeito mutagénico, Kalanchoe brasiliensis

ABSTRACT
The cytogenetic and mutagenic effects of Kalanchoe braslienss (saifo) aguous extract were tested in mouse bone marrow
cells. The citologic detection method used was the micronucleus test. Results showed that the aguous extrat of the plant, in the
administered doses (125 e 250mg/kg), did not increase the incidence of micronucleus.

Key words: Micronucleus, mutagenic effects, Kalanchoe brasiliensis

INTRODUCAO

A utilizacdo de plantas medicinas em diversas
terapias € bastante difundida no Brasil, sendo
também recomendada pda OMS - Organizagéo
Mundid de Salde. Entretanto, o uso de fitoterapias
€ indiscriminado e gplicado sem estudos cientificos
gue comprovem a €ficiéndia ou agbes indesgaves
de suas propriedades.

Os produtos naturais congtituem uma promissora
fonte de compostos quimicos, que podem ou ndo ter
acdes dnegidicss ou aé mesmo antagOnicas.
Muitas plantas contém compostos que podem
causar doencas e a@é mesmo a morte em animais ou

humenos (Panigrahi & Reo, 1982) ou atuar como
mutagénicos ou carcinogénicos  naturais  (Schimmer
& Kihne, 1990). Assim, antes de disseminar 0 usD
de evas com efeitos medicinas, amplos estudos,
induindo a avdiagdo genotdxica, devem s
redizados a fim de evitar riscos adicionas a salde
humana (Manteiga & d., 1997, Cadoso & 4.,
1997).

Os dfeitos toxicos podem s avdiados, entre
outras formas, aravés do estudo de substncias
mutagénicas em ndcleos eucaridticos, utilizando-se
vaios méodos de deteccdo citoldgica, camo:
inibicdo cdular, interrupcd em metdfase,  inducdo
de aberragbes cromossdmicas numérica e estruturd,
trocas entre cromédtides irmds (Vidra & Vicentini,

1 Departamento de Morfologia, Universidade Federa de Sergipe. Av. Marechd Rondon, §/n. Jardim Rosa Elze, Sdo Cristévéo, SE. 49100000

2 Bolsista PIBIC/CNPg, Universidade Federd de Sergipe.
3 Departamento de Morfologia, Universidade Federdl de Sergipe.
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1997) e por Teste de Micronlcleos (Heddle, 1973).
Este dltimo conditui a metodologia mais usada,
pois apresenta uma S&ie de vantagens sobre as
demais metodologias digooniveis (Von Ledebur &
Schmidt, 1973; Schimidt, 1975).

Como K. brasliendss é uma planta muito
utilizada  popularmente antiinflamatoria,
julgamos de interesse avdiar o efeito citogenético e
mutagénico do seu extrailo aguoso em cdulas de
medula Gssea de camundongos, por meo da
deteccio de
policromaticos.

como

micronicleos em eritrécitos

MATERIAL E METODOS

Para a redizacdo do teste de micronicleos,
foram utilizados camundongos (Mus musculus) da
linhagem Swiss, provenientes do Biotério Centrd
da UFS e com idade gproximada de sgte semanas.
Os animais foram divididos em trés grupos (n=8 por
grupo). Dois grupos foram tratados com o extrato
aguoso de K. bradlienss, nas concentragbes de 125

e 250mgkg (05ml/animd). O grupo controle
recebeu apenas &gua dedilada  (0,5ml/animd). O
extrato e o velculo (égua dedilada) foram

adminidrados por via ora durante 12 dias
ininterruptos.

Passadas 24 horas do término do tratamento, os
foram  sacrificados por  dedocamento
cearvicd. Os fémures foram removidos, as epifises
cortadas e a medula retirada, lavando-se o cand
medular com soro feta bovino. O materid foi
divulsonado em 5ml de soro fetd bovino e logo

apos centrifugado a 1000 rpm por 5 minutos.

animas

Apbs descatado o sobrenadante, o botdo de
cdulas foi homogeneizado e uma gota desta
uspensio cdular foi transferida para uma  [&mina
seca e sem gordura, procedendo-se ao esfregaco.

Passadas 24 horas da redizacd do esfregaco, as
l&minas obtidas foram coradas com Wright/Giemsa,
segundo 0 método descrito por RabeloGay & al.
(1991) e submetides a andise microscopica
Congderamos a ocorréncia de  microndcdeos em
cada lote de 2000 cdulas por animal.

O nimero de microndcleos dentro e entre os trés
grupos testados foran comparados pea andise de
varinciacom um fator (ANOVA).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A tébda 1 apresenta a edatisica das
digribuicbes de freqiénciass do nimero de
microndcleos para 0s grupos controle e extrao nas
concentragdes de 125 e 250mg/kg.

As diferencas nes freqiéncias de micronlcleos
entre os trés grupos testados ndo foram
sgnificativas  (Foes@z2=347; p>025). O aumento

na dosagem também ndo detou a taxa de formagdo
de microntdeos.

De acordo com RabdloGay et d. (1991), a taxa
epontanea de
policrométicos é baixa e consstente, cerca de 3 por
1000 cdulas (0,3%). Uma substincia testada
condderada  mutagénica quando  produzir
aumento sgnificativo da freqiéncia de eitrocitos
policomdicos micronucleados em  rdacdb  ao
controle.  Estes resultados sugerem  que K
brasiliensis ndo é uma planta mutagénica.

micronicleos em  eitrocitos

e
um

Tabdla 1. Edatidtica das distribuigdes de fregiiéncias do nimero de micronticleos dos grupos controle e extrato do K.

brasiliensis nas concentragdes de 125 e 250 mg/kg.

N A X S CVv 1X)
I (125mgrkg) 8 05 1,875+0,610 1,726 92,096 0,7183,031
11 (250mg/kg) 8 1-6 2,75+0,0647 1,832 66,618 1,5243,976
Il (Controle) 8 0-7 3,541,052 2,976 85,028 1,506-5,493

N = NUmero de observagdes; x= Média + erro padréo; CV= Coeficiente de variagdo; A= Amplitude; s= Desvio padréo;

1(x)= Intervalo de confianca
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RESUMO

Os efeitos antinociceptivo e antiedematogénico do extrato aquoso da entrecasca da Bumelia sartorum foram testados através
dos modelos experimentais de nocicepcdo em camundongos e edema de pata induzido por carragenina em ratos. O extrato
aquoso (0,2 e 0,4g/kg) reduziu em 37% e 68,8% a nocicepgdo produzida pelo &cido acético (0,6%); o efeito redutor da
formalina (1%) foi de 26,6% e 30%, na 1% fase e de 75,9% e 18,9%, na 2 fase. No teste da formalina o efeito nociceptivo do
extrato aquoso da entrecasca de B. sartorum, assm como a morfina, foi revertido pela naloxona (5mg/kg). No teste de edema
de pata induzido pela carragenina (1%) o extrato aquoso de B. sartorum (0,1; 0,2 e 0,4 g/kg) inibiu o edema em 19,4%, 16,5%
e 17,8%. A toxidade aguda (DLso) aé a dose de 5g/kg foi baixa em camundongos. O extrato aquoso da entrecasca de B.
sartorum mostrou atividades antiedematogénica e antinociceptiva nos modelos testados, com o efeito antinociceptivo
associado ao sistema opidide.

Palavr as-chave: Bumelia sartorum, atividades antinociceptiva e antiedematogénica.

ABSTRACT

Anti-nocicceptive and anti-oedematotogenic effects of Bumelia sartorum bark were tested by experimenta models of
nocciception in mouse and paw oedema induced by carrageenin in rats. The aquous extract (0,2 and 0,4 g/kg) reduced 37% and
68,8% the nocicception produced by acetic acid; the formalin (1%) reductive effect was 26,6% and 3% in the first phase and
75,9% and 18,9% in the second phase. In the formalin test the nocicceptive effect of the B. sartorum bark aguous extract, as
well as the morfine, was reversed by nalaxone (5 mg/kg). In the paw oedema test induced by carrageenin (1%) the B. sartorum
aquous extract (0,1; 0,2 and 0,4 g/kg) inhibited 19,4%, 16,5% and 17,8% the oedema. The acute toxicity (DLsg up to the dosis
of 5 g/kg was low in mouse. The aquous extract of the B. sartorum bark showed anti-oedematogenic and anti-nocicceptive
effects in the tested models, with the anti-nocicceptive one associated to the opioid system.

Key words: Bumelia sartorum, anti-nocicceptive and anti-oedematogenic effects.

INTRODUCAO triterpénicas podem ser responsiveis pelos efeitos

fitoterdpicos desta planta, como ocorre em agumas

Bumdlia sartorum  (Sapotacese),  popularmente epécies da familia Sgpotecece (Schenkd et A,

conhecida como quixebeira, € uma avorda que 1999). Estudos redizados com o extrato etandlico de

ocorre nas &ess Umidas e secas da caginga Na B. sartorum também mostraram que esta planta tem

fitoterapia popular suas folhas sdo utilizadas como atividade hipoglicemiante (Nak et al., 1991,
antiinflamatérias e andgésicas. Sgponinas Almeidaet al.,.1982; Modesto Filho, 1989).

1 Depatamento de Fisiologiadl CCBS, Laboratdrio de Farmacologia. Universidade Federd de Sergipe, SB0 Cristovao-SE, Brasil, CEP 49100-
000, archerto@ufsbr
2, Departamento de Quimical CCET, Laboratério de Produtos Naturais. Universidade Federdl de Ser gipe.



Biol. Geral Exp.

Neste trabadho investigamos as  aividades
antiedematogénica e antinociceptiva  do  extrato
aguoso da quixabeira

MATERIAL E METODOS

Material Boténico: Foi utilizada a entrecasca de B.
sartorum A quixabeira foi coletada no povoado de
Curituba, Municipio de Canindé do Sdo Francisco,
Sargipe e identificada no Depatamento de Biologia
da Universdade Federd de Seagipe (Identificada
por Gilvane Viana Souza; exsicatarf 04084 — UFS).

Preparacdo do Extrato Aquoso: O preparo da
entrecasca foi feito aravés de secagem em estufa a
4@ C por dois dias e trituracio em moinho aé a
obtencBo do polvilho. A extracdo foi feita por
decocgio de 3754.75g do pd fino em &gua dedtilada
durante 10 minutos. O extrato, apos filtrado, foi
colocado em chapaquente aé evaporagdo tota,
obtendo 270,279 do extrao aquoso totd. O extrao
aguoso total foi submetido a novas etapas de
extracdo por decoccd em solventes de  diferentes
polaridades. acetona, eanol, solugdo  hidroacodlico
(1:1) e &ua destilada. Em todos etapas houve
filtracdo (comum e a vé&cuo) e evaporagdo dos
solventes, resultando 31,14g do extrao aguoso
utilizado nos testes farmacol 6gicos.

Animais. Foram utilizados ratos “Wista” (120
220g) e camundongos “Swiss’ (20-35g) de ambos
0s sxos Os animas foram mattidos em caixes
plégticas, sob  temperatura ambiente, com  livre
aces aragio edgua

Atividade Antiedematogénicaz A &fo antiedema-
togénica foi verificada dravés do tese de edema de
pata de rato induzido por carragenina 1% (Winter et
al, 1962).

Os ratos foram divididos em 3 grupos (n= 8 ratos
por grupo). Os raos dos 3 grupos receberam injecdo
subplantar de caragenina 1%, diluida em solugdo
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sdina 0,9% e gilicada na pata poderior dirdta de
cada rato para inducdo do edema. Uma hora antes da
inNecd de caragening, 0 primero grupo  recebeu
indometacina na dosagem de 10mgkg (v.0), droga
antiinflamatéria  nd  ederoidd, utilizada como
padrdo do teste. O grupo experimenta, também uma
hora ates da injecd de caragening, recebeu o
extrato aquoso de B. sartorum na dosagem de 100,
200 e 400mgkg (v.0). O grupo controle recebeu
goenas injegdo de carragenina

O volume da paa foi tomado imediaamente
ap06s a administracdo da carragenina (tempo  zero),
com intervdos de 1, 2, 3 e 4 horas, aravés do
dedocamento de &gua registrado em pletismdmetro
(modelo 7150, Ugo Basile Co., Varesg, Itdy).

A ad supressva  (antiedematogénica) do
extrao de B. sartorum e da indomeacina foi
expressa em percentagem de inibicdo do edema, de
acordo com a férmula Percentagem de Inibicdo
(3-Vt'Vc) x 100, em que Vt e VC representam a
média dos volumes das paas nos grupos tratados e
controle, respectivamente.

Atividade Antinociceptivas A acdo antinociceptiva
foi verificada aravés do tete de contorgéo
abdomind induzida pelo &cido acéico (Koster e 4,
1959) e do teste da formdina (Dubuisson & Dennis,
1977) modificado por Hunskaar & Hole (1987).

No teste de contorgdo os animas foram
aranjados destoriamente em 5 grupos (n= 8 ratos
por grupo). Todos os animais do experimento
receberam injecdo intrgperitoneal  de é&cido  acético
0,6% (0,1ml/10g), droga que induz contracdes da
musculatura  dbdomind  €lou  dongamento  dos
membros poderiores. O grupo controle  recebeu
goenas 0 &ido acético. Uma hora antes da injegdo
do 4&ido acético dois grupos  experimentas
receberam por via ord, aravés de canula, o extrao
agquoso da quixabeira nas concentragbes de 200 e
400mg/kg. Dois outros grupos receberan  morfina
(25mgkg, ip) e &ido acdildicilico - AAS
(200mg/kg, v.0), trinta e sessenta minutos antes da
ineci do &ido acélicoo. A morfing,  droga
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andgésca opidide, e o AAS, droga antiinflamatdria
ndo ederoida, foram utilizades como padrBes do
teste. Apos 10 minutos da injecdo do &cido, pares de
camundongos foram divididos em caxas
trangparentes, registrandose o ndmero  de
contorgdes abdominais durante 20 minutos.

No teste da formdina, os camundongos (n= 9
por grupo) foram prétraados com a morfina
(75mg/kg, i.p) e o0 extrao da quixabeira (200 e
400mg/kg, v.0), 30 e 60 minutos antes da injecdo
subplantar de formdina 1% (20ul/animd). O grupo
controle recebeu gpenas  injegdo de formdina Logo
a0s a inegdo de formdina inicamos as
obsarvagbes de reegbes a dor, cronometrando o0
tempo em que o0s animais permaneceram lambendo
ou mordendo a pata durante a primeira fase (0-5min)
easegundafase (20-25min) do teste.

Para verificar uma possive interagdo do extraio
aquoso de B. sartorum com o sistema opidide,
outros grupos de animas (= 8 por grupo)
receberam  injecdo  intrgperitoneal de  ndoxona
(5mg/kg), um antagonista especifico dos narcdticos.
A ndoxona foi inetada 15 minutos antes da
adminigracid ord do extrao (200mgkg) e da
morfina (10mg/kg, i.p.). O grupo controle recebeu
gpenas formaina 1%.

A a8 antinociceptiva da quixabeira morfina e
AAS, foi expressa em percentagem de inibicio das
contorgdes e do tempo de lambida da pata.

Toxidade Aguda (LDsg): O teste de toxidade aguda
(DLso) foi redizado de acordo com o méodo de
Lorke (1983). Os camundongos foram divididos em
5 grupos (n= 5 por grupo). O grupo controle recebeu
somente o0 veiculo (agua dedtiladad). Os demais
grupos receberam  ordmente doses crescentes  do
extrao aguoso da quixabera (1-5gkg). Os animas
foram observados por 48 horas A avdiagd dos
resultados  imedigdamente agpds  este  periodo
possihilitou conhecer o indice de ledidade, as
dteragbes comportamentas e o0s Snas que
precedem amorte.

Andlise Edatigtica: Para verificar as possiveis
atividades antiedematogénica e antinociceptiva  do
extraio aguoso de B. sartorum, gplicamos andise de
vaiénda (ANOVA) com nivd de dggnificinica de
5%, para detectar variagbes dentro e entre as
amodras, seguido do tete de Tukey paa
comparagies mditiplas. No teste de contorcdo e da
formdina fizemos o andogo ndopaamérico, teste
de Krukd-Wadlis seguido do teste de Nemenyi
para comparacdes multiplas (Zar, 1996).

RESULTADOSE DISCUSSAO

O edema de pata no moddo de inflanacdio néo
variou  proporciondmente  nos  grupos  controle,
padrdio e experimentd (Anova  Foosi6175-1,89;
p<0,05). As inibigdes do edema foram
sgnificativamente  diferentes entre todas as drogas
(Anovas  Foos4175=43,79; p<0.0005) e tempos
testados (Anovas  Fogs4175=52,11; p<0.0005). O
extraio aquoso de B. sartorum nas concentragles de
100, 200 e 400mg/kg inibiu o efdto da caragenina
(Tukey:  Qoos1755=9,32,  p<0,05;  posarss=7,93,
p<0,05 e Qoos1755-8,65, p<0,05, respectivamente).
As gparentes inibicdes do edema de pata foram
ligaramente maores na primeira e segunda hora da
inflamagéo (Tebela 1).

O edema de pata induzido por caragenina € um
moddo de inflamacdo aguda que consste de duss
fases a primera, detectada em torno de uma hora, é
chamada de fase rdpida, com liberagio de histamina
e sgotoning a segunda fase é chamada de tardia,
com o0s mediadores (cininas e prostaglandines)
liberados ap6s duas e trés horas respectivamente
(Vinegr e al., 1969, Di Rosa e a. 1971).
Quaquer substincia que iniba a acd da caragenina
€ consderada como tendo aggo antiinflamatdria

No moddo de contorgbes abdominas, ©s
resultados mosraram  diferencas  Significatives  nas
frequéncias de contorgBes entre os ratos dos grupos
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Tabela 1. Efeito da Indometacina e do extrato aquoso de B. sartorum no teste de edema de pata induzido por

carragenina 1% (Cg).

Média+ EP e % de inibicéo

Tratamento Dosg(gkg) 1 2 3 4

Controle - 1.336+0.065 1.605+1.41 - 1.692+0,122 - 1.703+0,119
Indometacina 001 0.82+0.025% 38.6 0833t002562 44.9 0.972+0.062% 425  1.0+0.074° 41.3
Extrato 100 0,1 10740024 199 1.199+0.®@5% 25.3 1.346+0.035% 204 1361+0.036* 20,1
Extrato 200 0.2 1077+005% 19.3 1237+0.086% 229 1375+0.345% 187  1.4+0.0822 17.8
Extrato 400 0.4 1.079+0.0352 19.2 1252+0.052% 220 1336+0051% 21.0 1395+0057” 18.1

A acdo antiinflamatdria de B. sartorum e da indometacina estd expressa como média do volume da pata (ml)+EP e percentagem de

inibicio do edema. @ p<0,05, comparado com o controle. EP=erro padréo.

controle, expeaimenta e padrdo (Kruska-Wadlis
Foos424=8,74; p<0,0005). O extrao aguoso da
quixabera nas concentragbes de 200 e 400mg/kg
inbiu o nimeo de contorgdes  abdominais
(Nemenyi:  Qoosy;5=405; p<0,05, esy;= 571
p<0,05, respectivamente), com a mesma intensdade
das droges padrOes morfina (Nemenyi:
Qoosix5=082  p>005 e Ooesys=0.85 p>005,
respectivamente) e AAS (Nemenyi: Qopsy:5=0,17.
p>0,05 e tpos; ¥5=1,83; p>0,05, respectivamente). A
tabda 2 modra o percentud de inibicdo do extrato
de B. sartorum (200 e 400mgkg) e das droges
padrBesutilizadasnoteste.

Tabela 2. Efeito do AAS, morfina e extrato de B. sartorum no
tete de contorgdes abdominais induzides pelo é&cido acético
0,6%.

Tratamento Dose (gkg) md Inibicdo (%)
Controle - 225 -
Acido acetilsdlicilico 0.2 115 448
Morfina 0.025 8.8 56.2
Extrato 200 0,1 112 46.8
Extrato 400 0.2 82 66

A a0 antinociceptiva de B. sartorum da morfina e do &cido
acetilsdicilico etd expressa como mediana (Md) do ndmero de
contorgdes e percentagem de inibicio das contorgdes.

& p<0,05, comparado com o controle.

O teste de contor¢Bes abdominais, induzidas pelo
&ido acético 06%, é um moddo utilizado na
avdiacdo da aividade antinociceptiva de diversas
drogas, devido a agdo indiretla do &cido acdtico que
induz a liberagdo de mediadores endégenos, 0s quais
véo edimular 0s neurbnios nociceptivos. Estes
neurdnios,
C néo

representados  principalmente  por  fibras-
midinizadas, sdo  sensiveis  aos

antiinflamatorios ndo egteroidais, narcdticos e outras
drogas de acdo centrd (Collier e al., 1968). Os
principais estimulos quimicos que agem sohre as
fibras-C para produzir dor incluem a bradicining, a
5-HT e a capsdcina As fibrasC também <o
senghilizadas pelas prostaglandinas, o que explica o
egeto andgésico do AAS, paticulamente na
presenca deinflamacgo.

O tegte da formdina 1% é muito utilizado para
ducidecd dos mecanigmos da dor e andgesa
(Tjolsen e al., 1992). Este teste é condtituido por
duss fases a primera, neurogénica,
aividade quimica irritante da formdina sobre os
neurdnios nociceptivos, a segunda fase, tonica, €

resllta da

consegliéncia  das  mudangas  provocadas peo
estimulo nociceptivo sobre os neurdnios do corno
posterior.

Os resultados dos nossos  experimentos
modraram  diferencas  Significativas no tempo de
resci a dor entre os ratos dos quaro grupos
testados na 12 e 22 fases, respectivamente (Kruskal-
Wadlis  Foos321=40,83; p<0,0005 e Foos331=36,92;
p<0,0005).

Droges que tém & centrd, como oS
narcdticos, inibem igudmente as dues fases (Shibata
e a., 1989), mas as drogas que gresentam  agdo
periférica, como a indometacing, a oxifenobutasona,
a hidrocortisona e a dexametasona, somente inibem
a sgunda fese Entretanto, o &ido acetildicilico
(AAS) e o0 paacgamol paecem ter agles
independentes de suas inibigbes da sintese de
prostaglandinas, ambos tendo também efeitos na dor
ndo inflamatéria. (Hunsker & Hole, 1987; Rodand
e a., 1990). O extrato da quixabeira nas doses de
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200 e 400mgkg inibu o edema na 1° fase
(Nemenyi:  Chosy 4,08, p<005 € Qoos¥4=386,
p<0,05, respectivamente) e na 2° fase (Nemenyi:
o5y =436, p<005 e pos¥4~3,89 p<0,05,
respectivamente). Nas duas fases 0 extrato inibiu o
edema com a mesma intenddade que a da morfina
(B fase, EA200mgkg, Nemenwyi:  Qogsy.a=3,35;
p>0,05; EA400mg/kg; Nemenyi: Qoos¥:4=3,57;
p>0,05; 2 fase, EA200mg/kg; Nemenyi:
Chosiy :4=2.75; p>0,05; EA400mg/kg; Nemenyi:
sy :4=3,22; p>0,05). A tabda 3 modra a inibicdo
do efdto da formdina 1% pea morfina e peo
extrato aguoso deB. sartorum (200 e 400mg/kg).

Tabea 3. Efeito da morfina e do extrato aquoso de B. sartorum
no teste da formdina 1%.

12 fase 2 fae
Tratamento  Dose (g/kg) Mmd Inibicdo Md  Inibicdo
© %)
Controle - 61 - 35 -
Marfina 0.075 112 81.6 (02 78.1
Extrato 200 0,1 262 44.8 2 47.9
Extrato 400 0.2 312 42.3 g 2.7

A agfo andgédca de B. sartorum e da moffina eta expressa
como mediana (Md) do tempo (s) de lambida eou mordida da
pata e % de inibigdo do tempo de reagdp a dor. 2 p<0,05,
comparado com o controle.

Para veificar 0 possivel mecanismo de acd do
extrato sobre o dsema opidide, utilizamos a
ndoxona, um antagonita nd  etivo  dos
receptores opidides (4, d e k), que em dguns
modelos age antagonizando a agdo de opidides
endogenos liberados pda dor ou pdo estresse
(Faden, 1988). A ndoxona  reverteu a
antinocicgpcdo  induzida peo extrato  (200mgkg) e
pda morfina (7.5mglkg) nes duas fases (Anova
Fos221=2,56; p>005 e Foppxn=2,74;, p>0,05,
respectivamente) (Tabela 4).

A morfing, tipica entre os muitos anagésicos
opidides, é condderada como um composto de
referéncia. Os seus principais  efeitos  farmacol&
gicos, oObsavados no Ssema  nevoso  centrd,
induem desde andgesa a efetos indesgaves
incomodos, como  condipagd e  depressio

repiratdria (Rang e al., 1995). Possvelmente o
extrato aguoso da entrecasca da quixabeira nas
dosss administradas atue como andgésico opidide,
podendo estar reacionado  edtruturdmente a
morfina

A adminigracd ord do extrao de B. sartorum
nes doses de aé 5000mgkg nd mostrou sinais de
toxicidade nos camundongos e nem  dteragdes
comportamentais, nd sendo possivel  determinar  a
DLgy, da planta O fato da quixabeira ndo ter sido
letd nas doses de aé 5g/kg, € um forte indicativo de
baixatoxicidade desta planta (Lorke, 1983).

Nossos resultados mostraram  que 0  extrato
aquoso da entrecasca da quixabera apresentou
aividade antiedematogénica no moddo  testado,
bem como efeito antinociceptivo nos sistemas
centrd e periférico, com a participagdo de receptores
opidides. Na prdica, 0s expeaimentos que
redizanos corroboralam 0 uso desta planta no
tratamento da dor na medicina popular do Nordeste
do Bresl.

Tabela 4. Efeito da ndoxona sobre a morfina e o extrato agquoso
de B. sartorum no teste da formdina 1%.

Méda+ EP
Tratamento 12 fasé 2 fasf
Controle 53.25+2.76 27.87+3.02
Morf+Ndo 55.12+3.44 18.5+4.33
Extrato200+Nao 47+1.28 17.25+2.98

A acd antinociceptiva da ndoxona (5mgkg, i.p) sobre a
morfina (10mg/kg, i.p.) e sobre o extrato de B. sartorum
(200mg/kg, v.0.) esta expressa como média do tempo () de
lambida e/ou mordida da pata. 2 p>0,05.

EP=erro padréo.
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RESUMO
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Giovani Pinto Lirio Janior2

S8o apresentadas descrigBes morfoldgicas de adultos e larvas (nove) de dezoito espécies de anuros do campus da Universidade
Federal de Sergipe, pertecentes as familias Bufonidae, Hylidae, Microhylidae e Leptodactylidee. Chaves para identificagdo das

familias e espécies também sBo apresentadas.

Palavras-chave: Anuros, Sergipe.

ABSTRACT

Morphological descriptions of adults and larvae (nine) of eighteen anurans species from the Federal University of Sergipe are
presented, belonging to the families Bufonidae, Hylidae, Microhylidae and Leptodactylidae. Identification key for the families

and species are also presented.

Key words: Anurans, Sergipe.

INTRODUCAO

Entre os principais ecossistemas que compdem a
regido de Sergipe, dguns bidtgpos da mata atlantica
s30 0s Unicos a apresentarem registros na literatura
sobre a anurofauna. As coletas mais representetivas
nessss aess foram fetas na locdidade do Crasto
(11° 20 'S, 37 25 W), en remanescentes de maa
alantica compostos por &eas abertas e de mata
Stuados no complexo estuarino entre os rios Piaui,
Fundo e Red. Nessa regido Arzebe e al. (1998)
registraram 22 espécies de anuros.

Além da mata alantica, os dois outros biomas
que compdem &s pasagens da regido de Sergipe, o
agreste e a cadtinga, permanecem sem registros para
0os anuros, embora tenham havido coletas na
cadtinga Stuada no entorno da hidreérica de
Xings. Os rdatérios (ndo publicados) sobre os
levantamentos  faunisticos dagquda &ea  citam

goroximadamente 14 espécies de anuros (Engerio,
1993).

E fato comprovado que a perda da diversidade
bioldgica etd rdacionada com a intensdede das
dividades humanas em quaquer ecossstema
(Fearnsde, 1999; Brasil, 1992). Em Segipe o
crescente ritmo de utilizagdo do melo ambiente para
diversos fins certamente causya impactos na
riqueza e abundancia rddiva de espécies. Assm,
com O obetivo de contribuir para um mehor
conhecimento da diversdade bioldgica da regido,
redizanos um  levantamento  prdiminar  da
anurofauna de uma &ea antropica locdizada na
margem direita do rio Poxim, préximo a0 complexo
estuarino dos rios Sergipe, Pomonga e do préprio
Poxim. Nesta &ea sStuase a Universdade Federd
de Sergipe, onde desenvolvemos ege trabdho. A
lista de espécies inventariadas é complementada por
descricbes morfologicas dos adultos e larvas. Notas

1 Departamento de Biologia, Universidade Federal de Sergipe, Av. Marechal Rondon, §/n. Jardim Rosa Elze, S0 Cristovao, SE. 49100-000.

2 Graduagdo em Biologia, Universidade Federal de Sergipe.



Biol. Geral Exp.

sobre a didribuicio  geogrdfica e ecologia SO
acrescentadas as descriges.

Ede exercido vem somar-se a outros estudos
herpetologicos sendo  redizados pelo  departamento
de Bidogia da UFS (ver Heyer & Carvaho, 20003,
2000b).

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O trabdho foi desenvolvido no campus da
Universdade Federd de Sagipe locdizado na
magem dirdta do rio Poxim, entre 0s municipios
de Aracgu e S50 Cristovao (10°55' S; 37°04' W).

Fortemente descaracterizada da sua vegetacéo
origind, esta &ea é audmente composta por
abustos baixos, padmeras, mangue, &ess abertas
com graniness e rexuicios de uma vegetagio
composta por arbustos e arvoretas, e avores de aé
10 m de dtura, formando uma capoeira . Ao norte,
o rdevo em forma de morros do tipo “mea laranjd
ja no dominio morfoclimdtico da maa alantica
(Ab' Saber, 1967, 1986) indica que a vegetacdo da
regido poderiater sdo mais arbdrea

Coletas, I dentificagdes e DesaicBes M orfol égicas

As coletas foram noturnas, redlizadas entre mao
e agosto de 1997, durante o periodo das chuvas. A
identificacd do materid foi feta no Museu de
Zoologia da Universdade de Sfo Paulo. Parte do
material coletado estd depositado no MZUSP e
parte estd no Departamento de Biologiada UFS.

As descrigdes morfolégicas dos adultos e larvas
seguiram 0s modelos de Heyer (1978, 1983), Heyer
et al. (1990), Carvaho (1948, 1954), Lutz (1926,
1930), Bokermann (1963ab) e Hero (1990).

A estruturageral do nosso trabaho é aseguinte;

1. Apresentacio de chave para as familias e chaves

para as especies,
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2. As eyécies estd aranjadas por familia Para
cada espécie constam:

a) Reconhecimento, com caacteridicas geras de
modo aauxiliar aidentificaco;

b) Dexricdo morfologica formad dos adultos e
larves,

¢) Citamos a didribuicdo suméia das espécies,
com locdidade tipo de cadauma;

d) Sob a rubrica Ecologia goresentamos dgumas
obsarvaghes do ambiente onde os exemplares
foran encontrados na &ea de efudo e o
comportamento de algumas espécies;

e) Ao find sfo apresentedas fotografias colorides
de dgumas espécies e desnhos dos girinos
(Figuras1a?24).

CHAVE PARA ASFAMILIASDE ANFIBIOS
DA REGIAO DO RIO POXIM

1.Glandulas parat6ides bem evidentes.... Bufonidae

NBO ..o 2
2.Pupilaverticd diptica........cccoererrirneeeen. Hylidae
Pupilaredondaou horizontal ...........cceeeeennee 3

3.Dedos terminados em disco, membrana

interdigital nas mdos, pésou ambos......... Hylidae

Dedos terminados ou nd em disco, sem
membranainterdigital ..........oocvvereererneereenerneene 4

4Digéncia entre os olhos agproximadamente 1/3 da
maior largurado corpo .............. Microhylidae

Distécia entre os olhos aproximadamente igud
ou maor do que 12 da maor lagura do corpo
.................................................... L eptodactylidae
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FAMILIA BUFONIDAE

CHAVE PARA AS ESPECIES DO GENERO BUFO

Glandula paratéide ndo ultrgpassa posteriormente a insercéo do
Drago N0 COMPO ....veuvevireiiiieesceeee e Bufo granulosus
Glandula paratdide ultrgpassa em mas da metade do seu

comprimento a inser¢do do brago no corpo .......... Bufo ictericus.

Bufo granulosus Spix, 1824

Reconhecimento:  Pequena espécie de sapo  com
crisa craniang, ausincia de dobras no antebrago e
tarso, finos tubéculos dorsais  queratinizados;
pequenos tubérculos ventrais, brancos, paratdides
pequenas. Difere facilmente de Bufo ictericus pelo
tamanho do corpo e das paratGides, menores em B.
granulosus.

Morfologia (N = 1, macho): Focinho truncado,
aredondado visto de cima, pontudo de perfil; crista
craniana  originahdose na ponta do focinho,
edendendo-se aé a regido anterior da paratoide,
passando peo focinho, canto rostral, olho, timpano,
parieta e paratdide; superficie superior da pépebra
com tubérculos espadhados, timpano  pequeno,
menor que 12 do didmetro ocular; saco vocd
smples, dentes vomerinos ausentes, ruga paatina
presente;,  comprimento  dos dedos  lI<IV<I<III,
ausncia de discos, membrana interdigital  ausente;
porcdto basadl dos dedos com  tubérculos
subarticulares  pequencs, cados nupciais no dedo |
dos mechos ausincia de dobra do antebraco;
prepdlex ausente; paraidide pequena, pouco mai or
que metade do comprimento da cabeca, néo
ultrapassando  posteriormente a  inser¢do do
antebraco no  tronco; dorso  com  tubérculos
queratinizados, castanhos, ventre com  nNUMErosos
tubérculos brancos, lisos; comprimento dos artelhos
I<lI<VEINI<IV, au$nda de discos nas pontas,
ausncia de membrana entre os atedhos tubérculos

internos e externos do metatarso  gproximadamente
do mesmo tamanho, auséncia de dobras no tarso,
recoberto por tubérculos castanhos, sola  com
pequenos  tubérculos  queratinizados,  tubérculos
brancos na porgao basa dos artelhos.

Colorido:  Dorsdlmente  cestanho  com  manchas
negras gque se estendem da porcdo anterior do dorso
aé a regido and; canto rosrd castanho-dao;
flanco com mesmo padrdo do colorido dorsd, com
gradacdo mas daa no ventre, que € creme regido
gua ceme-excuro nas fémess machos com saco
vocd amado ou enegrecido; dorsdmente bragos e
penas da mesma coloragd que o0 dorso;
ventrdmente bragos e pernas da mesma coloracéo
que o ventre.

Comprimento  rostro-and (CRA): 493 mm; tibia
corresponde a 38% do CRA; tarso 23% do CRA; pé
38%do CRA.

Morfologia do grino: N& foram observadas
desovas ou girinos na &ea de estudo. Descricio em
Kenny (1966).

Didribuico (Loc. tipo: Bahia): A leste dos Andes,
do Panama ao norte da Argentina

Ecologia Somente  um individuo coletado,
vocdizando na entrada da toca entrada redonda
com goroximadamente 6 cm de didmentro. Nenhum
outro individuo foi obsarvado na &ea de estudo
durante todo o periodo chuvoso, ouvido o canto ou
obsarvadb girinos, porém eta é uma egécie
comum naregiéo de Aracgu.

Bufo ictericus Spix, 1824

Reconhecimento:  Espécie  grande  com  criga
craniana  bem desenvolvida, timpano de tamanho
moderado; auséncia de dentes vomerinos, prepdlex
ausente; paratides bem desenvolvides, auséncia de
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discos nos dedos membrana pouco desenvolvida
entreosartelhos.

Morfologia do adulto (N = 2, machos): Focinho
redondo para subdiptico visto de cima, redondo
vigo de pefil; criga craniana bem desenvolvida,
edendendose da ponta do focinho aé a regido
posterior do timpano; parte superior da padpebra
laga com margem rigida; supeficie superior da
pdpebra coberta por tubérculos castanhos, timpano
de tamanho moderado, goroximadamente do mesmo
tamanho que o oho, macho com sxo vocd
smples auséncia de dentes vomerinos, ruga
paatina  presente; comprimento  dos  dedos
IEIV<IlI<l; ausnda de membrana interdigitd;
ausfncia de discos nos dedos, dedo basd com
tubérculo subarticular largo, smples ou hifido; cao
nupcid negro ou  cedanho-excuro;  dobra  do
antebraco  ausente;  prepdlex  ausente;  glandulas
paatdides mais largas anteriormente, dirigidas para
trés, ultrapassando posteriormente a insergdo  do
antebrago no  tronco; dorso dos machos com
vearugas pontudas com  tubérculos  castanhos;
comprimento dos artdhos I<IEV<III<IV; au$ncia
de discos nas extremidadess membrana interdigitd
moderads; formula da membrana interdigitdl 1 17- 2
N1-3u2-33v 3 1"v; tuéreulo intemo e
exteno do meaaso de tamanhos gproxima-
damente iguals, O interno pouco maor que O
externo, interno oval, externo redondo; tarso com
dobra interna estendida, pouco menor que O tarso;
tarso  exteeno com verrugas, pontuadas com
tubérculos castanhos, sola com ou sem tubérculos
castanhos.

Colorido: Dorsalmente castanho-clar0 com  verruges
castanho-escuras;, manchas negres que comegam na
pate anterior do dorso, estendendo-se aé a regido
and; naiinas com manchas cagtanho-escuras, canto
rosrd de mesmo padrdo de cor dorsd; regido do
timpano até a porgcdo inidd da glandula paradide
catanho-escura; glandulas  paratdides  castanho-
daas, flanco da mesma coloragdo do ventre, que €
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cadanho com manches negras, regido gular com
tubérculos  castanhoss, magem da maxila e
mandibula com tubérculos castanhos formando um
padréo pigmentado; regides dorsais e ventrais das
pernas e bragos com verrugas castanho-escuras.

Comprimento  rostroand  (CRA):  130-1437 mm;
média 1368 mm (machos); comprimento da tibia
353% do CRA; comprimento do tarso 19% do
CRA; comprimento do pé 30,5% do CRA.

Morfologiado girino: Descricdo em Cel (1962).

Digribuicdo (Loc. tipo: Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro): Do nordeste do Brasil até o Paraguay.

Ecologia Eda esgpécie ndo estava vocdizeando na
aea efudada A ecologia de B. idericus esta
descritaem Heyeretal. (1990).

FAMILIA HYLIDAE

CHAVE PARA AS ESPECIES DA FAMILIA HYLIDAE

1.Pupilavertica diptica................ Phyllomedusa hipocondrialis
Pupila horizontal ou redonda............ccoveeeeeeeirnnneciniesrne 2

2CRA Maior qUE 45 MM ..ottt seeaenens 3
CRA MENOr qUE 45 MM ...t 4

3Dorso verdeclao (ou amardado), linha branca na porcio
anterior dos olhos até o meio do corpo .... Hyla albomarginata

Dorso castanho-claro uniforme .........ccccceeevveeenne, Hyla raniceps

4Dorso castanhoclaro, mancha triangular dourada entre os
ohos e focinho, estendendo-se dorsolaterdmente para trés

5.Dorso caganho-claro com ligras difusss em forma de V,
invertidas, entre os olhos e dorsal, gerdmente mancha dara no
focinho, passando peda margem superior do olho e porgéo
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dorsolaterd, gerdmente @é o melo do corpo ou manches

claras, abaixo do olho, entre os olhos e irregulares no dorso, ou

dorso cdao com mancha cestanha em forma de depsdra

Dorso casanho-claro ou levemente esverdeado, com peguenas
manchas amardladas, mancha marrom entre os olhos, pares de
manchas dorsas  irregulares  marrom-escuras, a8 Vezes

formando faixas larges interrompidas ..........ccoeoveerecrieneriennne

Hylaalbomarginata Spix, 1824

Reconhecimento: Dentes  vomerinos  presentes,
timpano de tamanho moderado; presenca de discos
nos dedos presenca de membrana interdigitd;
polegar do macho com tubérculo laterd branco;
gargantalisa; tarso esolalisos.

Morfologia do adulto (N = 2, machos): Focinho
redondo viso de cima, redondo de pefil; auséncia
de criga craniang; timpano distinto, moderado,
pouco maior que 1/2 do didmetro totd do olho;
macho com saco vocd sSmples, estendendo-se da
garganta a€é o primero terco do ventre, dentes
vomerinos  presentes  em  séie,  ligaramente
aqueados, quase em contato entre S, Stuados
pouco abaixo das coanas, Comprimento dos dedos
IEII<IV<III; presenca de discos nas  extremidades,
goroximadamente o dobro da largura dos dedos
membrana  interdigitd preente,  formula  da
membrana interdigital | trago 11 1Y%2% 111 22 1v;
dedo ocom tubérculo subaticular  de tamanho
moderado, dmples polegar do macho com
tubérculo lateral  branco; dobra do  antebrago
presente, estendendo-se do cotovelo aé o terco-
médio anterior do antebraco; prepdlex ausente;
dobra supratimpédnica didtinta, estendendo-se da

regido poderior do olho até a porcio supra-anterior
do flanco; dorso liso; gagata lissy ventre
granuloso; comprimento dos atehos | < Il < V <
Il < 1V; preenca de discos nas extremidades,
pouco menores que O timpano, membrana
interdigitdl  presente; formula  da  membrana
interdigital 1 1-2° 11 1-2" 1l 12 IV 21 V; tubér-
culo interno do metatarso de tamanho moderado;
cacanhar indistinto; dobra tarsd presente,
esendendo-se do cdcanhar aé a regido do disco do
artelho V; texturado tarso liso; solalisa

Colorido: Pedr@o dorsd  verdedaro uniforme, com
pontuagbes escuras, linha glandular  dorso-latera
branca, dos olhos aé o meio do corpo; flanco e
cato rostrd com mesmo padrdo de coloragéo
dorsd; ventre creme dorsalmente bragos e permes
de coloragdo verdeclaro com pontuaces castanho-
daras, ventrmente amesma coloragéo da barriga

Comprimento  rogro-and  (CRA): 42,6485 mm;
média 47,3 mm (N = 2, machos); comprimento da
tibia 555% do CRA; comprimento do tarso 33,1%
do CRA; comprimento do pé 41,2% do CRA.

Morfologia do girino: N& foram observedas larvas
desta egpécie Descricdo do girino em Pexoto &
Cruz (1983).

Digtribuicgo  (Loc. tipo: Bahia): Da Colémbia as
Guianas, do Pernambuco aé Sata Catarina
Provavelmente mais de uma espécie.

Ecologia Egpécie noturng;  raramente  observada
vocalizando, smpre  asociada  a  ambientes
fechados, com é&vores e abustos N foi
observado desovas ou girinos. Vocdiza trepada em
gdhos de abustos stuados em &eas encharcades.
Os exemplaes colgtados edtavam a 153 m de
dturado chdo.
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Hylabranneri Cochran, 1948
Figura 10

Reconhecimento:  Espécie  pequena;  presenca  de
dentes vomerinos, timpano visivel ou ndo; presenca
de discos nos dedos e atdhos membrana
interdigitl  presente macho com saco vocd
expandido; auséncia de dobras no antebraco e no
tarso. Esta egpécie pode s confundida com Hyla
nana, diferenciando-se desta pelo padréo dorsd
gerd e presenca de linha branca no focinho e porgéo
dorso-laterd namaioria dos individuos.

Morfologia do adulto (N = 25, 17 machos e 8
fémess): Focinho redondo viso de cima, redondo
vigo de perfil; auséncia de crista craniana; timpano
visivel, aproximadamente 1/2 do didmetro do olho;
macho com sxco vocd dmples, edendido
externamente aé a dtura da insercdo do brago no
corpo; dentes vomerinos em série, Stuados na
regido média entre as coanas comprimento dos
dedos 1<2@V<Ill; presengca  de discos  nas
extremidades, discos goroximadamente do  mesmo
tamanho do timpano; presenca de membrana
interdigtd; formula da membrana interdigitd | 1-
2201 2311 Y221V (fema), | traco Il P43 111 2
2 IV (macho);, macho com polegar granular;
ausincia de dobra no antebraco; prepdlex ausente;
dobra  supraimpénica  indistinta; dorso  liso;
garganta e peto lisos ventre granular; comprimento
dos atdhos | < Il <V < Il < IV; presenga de
discos, pouco menores que o didmetro do timpano;
preeenca de membrana interdigitd; férmula da
membrana interdigital 1 22 11 22 1l 1-2 IV 21V
(fémea), | 1-2 11 1-27 1l 1-2" IV 2-1 V (macho);
tubérculo  interno do  metatarso  de  tamanho
moderado,  ovéide,  dongado;  cdcanhar  liso;
auséncia de dobra no tarso; textura externa do tarso
lisg; solalisa

Colorido: Dorso castanho-dao, com manches e
pigmentos
padrdes digintos. O primeiro consiste de duas

castanho-escuro,  formando  quatro
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ligras difusss em forma de V invertidas, com
vértices quase se tocando, uma mancha entre os
olhos e outra no primeiro terco dorsd (N = 15). O
sgundo padrd é formado por uma mancha
castanho-escuro  entre os olhos, que se edreita
poseriormente, dargandose no  primeiro  terco
dorsd, em forma de clepsdra (N = 10). O terceiro e
quarto padrdes, menos comuns, sfo formados por
pontuacBes dorsais castanho-escuras,  irregulares,
sob fundo castanho-dlaro ou manchas brancas, entre
os ohos e dorso ou mancha dorsd castanha sob
fundo cdao (N=7). Em todos os individuos
observados ha uma faixa cagtanha dorsolaed e
uma listra clara contornando o focinho, passando
pdo olho e continuando dorsodaerdmente aé o
meio do corpo ou regido inguind. Peguena mancha
branca abaixo dos ohos em quase todos os
individuos  coletados  (84%); ventre  branco,
granuloso;  dorsdlmente membros  castanho-claro
com pigmentagdes escuras,  ventrdmente  membros
de cor creme.

Comprimento rostro-and (CRA) - macho (fémea):
156182 mm (18321,7 mm); média 169 mm
(19,3 mm); comprimento da tibia 44,2% do CRA
(51,8%); comprimento do tarso 30,2% do CRA
(29%); comprimento do pé 45% do CRA (44,6%).

Morfologia do girino: N& foram encontrados
girinos desta epécie na drea estudada.

Didribuicdo (Loc. tipo: Bonito, Pernambuco): Da
amazonia ocidental até Mato Grosso; costa leste do
Brasil.

Ecologia Espécie noturna SO foi  encontrada em
ambientes dagados ~machos vocdizan  sobre
graminess. Vocdizagdo em grupos € 0 coro parece
uniforme.
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HyladecipiensLutz, 1925
Figura 11.

Reconhecimento: Espécie pequeng; dentes
vomerinos ausentes, timpano pouco distinto; discos
presentes nos dedos, membrana interdigital  pouco
desenvolvide; ausécia de dobras no  antebrago;
ventre liso; tarso com auséncia de dobras sola lisa
Diferenciase de Hyla branneri por apresentar uma
mancha triangular dourada entre os olhos e o
focinho, estendendo-se dorso-l aterdmente paratrés.

Morfologia do adultos (N = 2, machos): Focinho
subovéide visto de cima, redondo de pefil; crista
craniana ausente; timpano pegueno, pouco Visive,
pouco maor que os discos dos dedos, macho com
saco voca smples dentes vomerinos ausentes;
comprimento dos dedos | < IV < Il < Ill; presenca
de discos nas extremidades, tamanhos dos discos
pouco maor que a largura dos dedos membrana
interdigitd  rudimentar; formula  da  membrana
interdigital | trago 11 23 111 2“%2 1V; dedos com
tubérculos  subarticuares  pequencs, auséncia  de
dobras no antebrago; machos com  pequencs
tubérculos na regifo externa do polegar; prepdlex
ausente; dobra supratimpénica indiginta; dorso liso;
garganta lisa; ventre liso; comprimento dos artelhos
I <1l <V <Ill <IV; preeenca de discos nas
extremidades, aproximadamente da mesma largura
dos dedos membrana interdigitad presente; formula
da membrana interdigital 1 1¥42* 11 #2311 1*%
22 v 2%°.1* v: tubéreulo interno do metatarso de
tamanho médio, ovoide dongado; cdcanhar liso;
dobratarsal ausente; tarso esolalisos.

Colorido: Padréo  dorsd  caegtanhoclaro;  canto
rostral  castanho-escuro; flanco do padrdo  dorsd,
cdaeando a medida que s guroxima do ventre
mancha triangular dourada entre os olhos,
edendendo-se  anteriormente  aé o focinho e
prolongando-se  dorso-laterdmente  aé a regido
inguind; garganta com  pigmentagdo  castanho-

exura, ventre de cor branca com pigmentagBes
castanho-escuras,  dorsdmente bragos e pernas
castanho-claro;  ventrmente bracos e penas da
mesma coloragdo ventrd.

Comprimento  rogro-and  (CRA):  16,1-:204 mm;
média 181 mm; comprimento da tibia 50% do
CRA; comprimento do taso 28% do CRA;
comprimento do pé 36,7% do CRA.

Morfologiado girino: Descricdo em Lutz (1973).

Digtribuicio (Loc. tipo: Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro): Pernambuco até o Rio de Janeiro.

Ecologia Eda pequena perereca € noturna. Foram
observados machos vocdizando em &eas dagadas
com presenca  de graminess e ciperacess,
principa mente durante as noites mais Umidas.

Hylanana Boulenger, 1889
Figural2.

Reconhecimento;  Espécie  pequena,  presenga de
dentes vomerinos, timpano indiginto;  ventre
granular; auséncia de dobras no antebrago; tarso
com ausncia de dobras sola lisa Diferenciase de
Hyla branneri pda coloracdo e padréo de faxas o
dorso de Hyla nana apresenta, no gerd, duas ou
mais linhas pontilhadas longitudinais.

Morfologia do adulto (N = 18, 17 machos e uma
fémeg): Focinho subdiptico viso de cima
ligeramente agudo visto de pefil; crista craniana
ausente; timpano pegueno, aproximedamente
metade do didmetro do olho; macho com saco vocd
smples, bagante expandido; narinas na ponta do
focinho; dentes vomerinos em duss  Sries,
pequenos, Stuados na regid mediana entre as
coanas; comprimento dos dedos | < Il @IV < llI;
presenca  de discos nas  extremidades,  discos
goroximadamente da largura dos dedos, membrana
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interdigita  pouco  desenvolvidg;,  formula  da
membrana interdigitd | traco 1l 2-3 1l 3-22 v
(fémea), 1 2°2" 11 23 11 3-2° IV (macho); dedo
besd com tubérculo subaticular de tamanho
moderado, pouco proeminente; auséncia de dobras
no antebraco; prepolex ausente; dobra
supratimpénica  indigtinta; dorso  liso;  ventre
granular; comprimento dos atehos | < 1l <V @Il
< IV; presenca de discos nas extremidades, apro-
ximadarente da mesma largura dos dedos, presenca
de membrana intedigitd; formula da membrana
interdigital | 1%22" 11 2 11 1722 v 2¥21 v
(fémea), | 1¥22° 11 1-2° 1 13 v 2%%1 v
(macho); tubérculo interno do metatarso de tamanho
moderado, ovéide, dongado; cdcanhar  liso;
auséncia de dobras no tarso; textura externa do tarso
lisy solalisa

Colorido: Dorso cagtanho-claro, com duas ou trés
finas linhas longitudinais pontilhadas, estendendo-
s dos ohos aé a regido inguind; faixa castanho-
ecura lateral que se inicia na ponta do focinho,
passa peo canto rostrd, timpano, ombro e flanco
esmaecendose na regido poderior; garganta branca;
dorsalmente bragos e pernas com padréo castanho-
claro e dguns pontos escuros, ventrdmente bragos
e pernas com coloragdo branca.

Comprimento  Rostro-and  (CRA) - meachos
(fémeas): 17,921,1 mm (21,8, N = 1); média 193
mm; comprimento da tibia 47,1% do CRA (49,5%);
comprimento do tarso 27,4% do CRA (25,7%);
comprimento de pé 41,4% do CRA (44,5%).

Morfologia do girino: N& foran observados
girinos desta espécie na aea edudada Descricdo
em Bokermann (19633).

Digribuicdo  (Loc. tipo:  Colonia Resigtencia,
Argentind): Nordete do Brasl aé o norte da
Argenting, Paraguay e Bolivia Provavdmente mais
de uma espécie.
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Ecologia Espéde notuma E muito frequente em
aexs dagadas onde  predomina  graminess.
Vocdizan gedmente na beira da &gua trepadas
nas gramimess mas baixas, aproximadamente 05m
dedtura

Hylaraniceps(Cope, 1862)
Figura 13.

Reconhecimento: Esta € uma perereca  grande
preenca de dentes vomerinos, timpano grande e
diginto, macho com sxo vocd expandido;
membrana interdigital  presente;  prepdlex  pouco
desenvolvido; presenca de dobras no  antebrago,
presente ou ausente; garganta lisa, ventre granular;
presenca de dobra no tarso; taso e sola lisos.
Diferenciase de Hyla albumarginata pela coloragéo
verde desta.

Morfologia do adulto (N = 15; 14 mechos e 1
fémea): focinho subdiptico visto de cima, redondo
viso de pefil; criga craniana asente; timpano
grande, pouco menor que o didmetro do olho;
mecho com saco vocd smples dentes vomerinos
em s&ie, arqueados, quase em contato entre 9,
localizados entre as coanas, comprimento dos dedos
I @Il @IV < lll; presenca de discos nas extremida
des, tamanho dos discos aproximadamente duas
vezes a lagura dos dedos membrana interdigita
pouco  dessrvalvidaz formula da  membrana
interdigita 1 trago 1l 23" 11l 322 IV (macho), |
traco 1l 23 1l 2*2*2 |v (fémes); dedos com
tubérculos  subarticulares de tamanho  moderado;
dobra do antebraco = estende do cotovelo a méo,
presente ou ausente; macho com modesto prepolex;
dobra supratimpénica digtinta, estendendo-se aé o
ombro; dorso liso; garganta lisa, ventre begante
granular; comprimento dos aehos 1 < Il < lll @V
< IV, preenca de discos nes  extremidades,
goroximadamente mesma largura dos  dedos;
membrana  digitd presante; formula da membrana
interdigital | 1-1%° 11 £2 1l 1-2 IV 2-1V (macho),
I 21%* 11 22 11 12 IV 2-1 V (fémes); tibérculo
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interno do metatarso de tamanho médio, ovGide,
dongado; cacanhar liso; dobra tarsal  presente,
edendida por todo seu comprimento; tarso e sola
lisos.

Colorido: Padréo dorsd castanho uniforme canto
rostiral  castanho-escuro; flanco do padréo de cor
dorsd, dareando a medida que s goroxima do
ventre, faxa negra em toda extensio da dobra
supratimpénica; garganta do macho com
pigmentacio  cagtanho-escura; ventre de cor  branca
dorsalmente bragos e pernas com mesmo padréo do
colorido dorsd; ventrdmente bragcos e pernas da
mesma coloragio ventrdl.

Comprimento rostro-and  (CRA) - machos (fémeq):
64,7-744 mm (729 mm; N = 1); média 635 mm;
comprimento da tibia 615% do CRA (57,5%);
comprimento do taso 316% do CRA (30,2%);
comprimento do pé 46,4% do CRA (41,6%).

Morfologiado girino: Descricio em Cei (1962).

Digribuicdo (Loc. tipo: Paraguay): Da Guyana
Francesa aé o norte da Argentina Provavemente
mais de uma espécie.

Ecologiaa Egpécie noturna.  Machos  vocdizam
solitaios em ambientes adagados com presenga de
graminess, gedmente a uma dtura entre 05 e 1
metro do solo. A outra egpécie de perereca do
mesmo porte que esta egpécie, Hyla albumarginata,
ndo ocupa 0 mesmo habitat de H. raniceps,
preferindo os galhos de arbustos e arvoretas.

Scinax sp. (grupo xsignata)
Figura 14.

Reconhecimento:  Individuos de porte pequeno a
médio, facilmente diferenciados dos demais hilideos
peo focinho pontudo, pelo padrdb de colorido

dorsd com manchas  exturas  longitudinals
reticuladas, e pelo canto rouco e sincopado.

Morfologia dos adultos (N = 26, 13 machos e 13
fémess): Focinho subovoide visto de cima agudo
viso de pefil; timpano disinto de tamanho
moderado,  goroximedamente /2 do  didmetro
ocular; macho com saco vocd sSmples, dentes
vomerinos em sfrie, separados, quase em contato ou
em contato na regido mediana, locdizados na
porcdo médiopogterior das coanas, comprimento
dos dedos | < IV <ou @Il < Ill, presenca de discos
nes extremidades, tamanho dos discos
goroximadamente duss vezes a largura dos dedos;
au¥ncia de membrana interdigitd; polegar agero;
dedo com tubérculo subaticular de tamanho
moderado, simples, proeminente; auséncia de dobra
no antebrago; prepolex ausente; dobra
supratimpénica desenvolvida,
estendendo-se aé o ombro; dorso liso; garganta e
peto  granulares, ventre  bagtante  granular;
comprimento dos artehos | < Il @V < Il < 1V;

fracamente

presenca de discos, goroximedamente /2 do
didmero do timpano; membrana  interdigitd
presente; formula da membrana interdigitdl | 2-2%°
n1*231 1"22% v 21 v (femed), | 22" 11
1228 1 17-2* v 221 v (macho); tubérculo
interno do metatarso de tamanho moderado, smples
e ovoide o exteno fracamente desenvolvido;
cacanher liso; auséncia de dobra no tarso; textura
etena do taso lisy sola lisa com tubérculos de
tamanho moderado, proeminentes nos artelhos.

Colorido: Dois padrGes de colorido. No primeiro
paddo o dorso € castanho-daro, as vezes
esverdeado; mancha marom escura entre os olhos,
um par de manchas mas compridas que larges
marom-escuras  ha  regido  anterior  do  dorso,
presentes ou ausentes, um par de manchas marrom-
ecuras ou amardladas na regido posterior do dorso,
presentes  ou ausentes;, ventre  branco; dobra
supraimpénica coberta por uma mancha castanho-
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exuro; canto rosrd com mesma coloragdo  do
dorso, clareando para o ventre; dorsdmente bragos
e penas cadanho-cdaros com faixas transversas
ventramente bragos e pernas de cor branca, regido
interna da coxa avermehada. No segundo padrdo de
colorido o dorso é casanho claro, com duas faixas
dorso-laterais castanho-escuras, que s iniciam no
focinho e s edendem aé a regido mediana dorsd;
flanco de cor branca regid margind da mandibula
pigmentada de castanho-escuro.

Comprimento  rostro-anal (CRA) - meachos
(fémess): 27,2-333 mm (150332 mm); média
335mm (25,7mm); comprimento da tibia 49,2% do
CRA (49%); comprimento do tarso 28% do CRA
(27,2%); comprimento do pé 40% do CRA (38,5%).

Morfologia do girino (Figura 1): Comprimento
364mm (N = 1) no est&gio 39/40. Corpo aproxima-
damente 1/4 do tamanho totd, vito de cima
trgpezoidd, de lado triangular; narinas a mea
digtancia entre o olho e o focinho, mais préximas do
oho; digoncia entre as narinas agproximadamente
duas vezes o didmetro do olho, pouco menor que a
diséncia interorbital; narinas dipticas e dorsas;
olhos |aterals, distando das narinas
gproximadamente seu préprio tamanho; tamanho do
olho agoroximadamente 15% do comprimento do
corpo; espiraculo  snistro  com  abertura  dirigida
posteriomente, Stuado préximo ao ventre; tubo
anad curto, Stuado a direita da cauda, cauda trés
vezes maor que O corpo; nhadadeira dorsal origina
s pouco antes da jungddo do corpo, dtura maor
sStuada na porgdo mediana da cauda, 1/3 da largura
do corpo acima do dorso; dtura maor da nedadeira
ventra cerca de 1/3 da largura do corpo abaxo do
ventre, musculatura da cauda ndo atiinge a ponta da
cauda, boca ventrd, oceca de meade do
comprimento maior do corpo; trés fileiras de papilas
orais, interompidas na porcdo posterior da boca,
que é ocupada pela primera filera de denticulos
2(2)/3(1), o espaco interrompido da primeira fildra
inferior bem maior que o espago da 2 fildra
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superior; mandibula superior arqueada, em angulo
reto, bem desenvolvida

Colorido do girino: Padréo dorsd formado por finos
pigmentos negros que ddo uma tondidade marrom-
ecura  uniforme. Laterdmente os pigmentos sfo
interrompidos na linha do olho, formando uma listra
do focinho a porgdo anterior do olho. Ventre
castanho-dao, com maxchas douradas em tons
réseos, mas acentuadas na  porgdo  anterior.
Mlsculos da cauda e nadaderas transparentes,
pouco pigmentados.

Digribuicdo: Da Venezuda aé nordeste do Brasl.
Mais de uma espécie envolvida

Ecologia Edta perereca € noturna e muito comum,
encontrada em ambientes abertos sempre associado
a avores e abustos e em adgumas vezes, quando
chove, no chdo entre as graminees. E encontrada
frequentemente no interior das casas, preferindo
dependéncias mais Umidas. Vocdiza
frequentemente perto do solo, escondidos entre a

Vegetageo.

Coment&io. E possivel que duss espécies estgam
envolvidass em Sinax sp. Arzabe e al. (1999)
identificaram  trés espécies de Shinax em  um
fragmento de mata de Sergipe (Crasto, municipio de
Santa Luzia do Itanhi): S euridice, Scinax sp (grupo
rubra) e Stinax x-Sgnatas As  trés  espécies
compdem pate do complexo rubra/x-dgnata. S x
dgnata Spix, 1824, foi descrita da Bahia, sem
referéncias da locdidade S euridice  Bokermann,
1968, foi descrita da regido de Maracés, Bahia e as
foomas de Sinax do grupo rubra tém ampla
digtribuicBo na Amazbnia e regides vizinhas uma
ou mas formas de rubra chega aé a maa alantica,
descrita por Lutz (1968) como Hyla rubra altera
(ver Lutz, 1973: 159). O padréo de Siinax sp. dorio
Poxim, composto por duss lidras longitudinas e
menor tamanho do corpo, pode corresponder a0 de
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S x-dgnata e 0 padrdo de manchas marrom escuras,
aode rubra(ver Lutz, 1973: 127-166).

Phyllomedusa hypocondrialis (Daudin, 1802)
Figura 15.

Reconhecimento:  Pupila  vertical  diptica;,  auséncia
de dentes vomeinos ausincia de  glandula
paratide; presenca de discos moderados na ponta
dos dedos austnda de membrana interdigitd;
dobra do entebraco digtinta, granuloss; garganta,
peito e ventre muito granulosos. Esta espécie difere
facilmente dos demas hilideos pela pupila verticd
diptica e padrdo de comportamento lento na
locomogéo. A outra espécie do género, P. bahiana
maor e com gléndula paratdide visive, ocorre na
Sara de Itabaana e possvdmente em outros
fragmentos de mata de Sergipe.

Morfologia do adulto (N = 7, 6 machos e 1 fémea):
Pupila vertica diptica. Focinho redondo visto de
cima, truncado visto de lado; timpano visive,
tamanho menor que 1/2 do didmetro do olho; saco
voca pouco estendido; dentes vomerinos ausentes
comprimento dos dedos | < Il @IV < lll; presenca
de discos moderados nas extremidades, com o0s
discos dos dedos I, Il e IV goroximadamente do
mesmo tamanho do timpano; membrana interdigita
ausente  dedos com  tubérculos  subarticulares
moderadamente  desenvolvidos, macho com  parte
interna  do polegar normamente pigmentada  de
cagtanho; dobra do antebragco didinta, granular;
prepdlex ausente; dobra  supratimpénica  bem
diginta somente da margem posterior do timpano
para o ombro; auséncia de dobras dorsolateras,
textura dorsal liso-granular; garganta, peito e ventre
muito granular; comprimento dos atdhos Il < | @
I < V < IV; dedo Il muito pequeno; discos bem
definidos nos artelhos I, IV e V, agoroximadamente
do mesmo damdro do timpano;, membrana
interdigitdl ausente; ausbncia de dobras no tarso,
sem tubérculos; sola.com tubéreulos grandes.

Colorido: Padréo basco dorsd  verde, uniforme;
flanco com coloragdo daanjada, com faixas negras
transversas, que < inidam na regido mediana
seguindo pelas porgles laterais e ventrais internas
das penas aé a pate ventrd dos dedos
venrdmente creme, vaiando desde  castanho
pigmentado na regifo da gargata e peto a negro
pigmentado na magem da mandibula, peito e
garganta;,  dorsdmente  bragos verde  uniforme;
vetrdmente de cor daajada com  faxas
transversais negras, esendendose aé os dedos
regido axila da mesma coloragdo; dorsdmente as
pernas possuem um padrdo verde uniforme, parte
inteena da coxa daanjada com baras negres,
estendendo-se pelas pernas até os artelhos.

Comprimento rostro-and  (CRA) - machos (fémea):
34,4391 mm (46,7 mm; N = 1); média 36,7 mm;
comprimento da tibia 40,3% do CRA (38,7%);
comprimento do tarso 272% do CRA (26,1%);
comprimento do pé 30% do CRA (28%).

Morfologia do girino (Figura 2): Comprimento totdl
2446mm (N = 1) no est&gio 39/40. Corpo 1/3 do
tamanho totd, dipsdide visto de cima, triangular
vigdo de lado; narinas muito pequenas, Stuadas na
extremidade do focinho;, digtncia entre as narinas
goroximadamente  igud a0 didmetro  ocular,
gproximadamente duas vezes menor que a distancia
interorbital; olhos laterais, distando das narinas seu
proprio didmetro; tamanho do olho
goroximadamente  20% do tamanho do  corpo;
espiréculo ventra com abertura dirigida
posteriormente, sStuado no terco posterior do corpo;
tubo and dedro, curto, ligado a nadadeira ventrd;
cauda duas vezes maor que O corpo, aqueada na
extremidade, com uma hifurcacd na ponta;
nadadeira dorsd muito estreita, acompanhando tado
0 plano dorsd do corpo; nadadeira  ventra
goroximadamente cinco vezes mais laga do que a
dorsal, maior dtura segue o plano ventral do corpo,
aqueando- na extremidade, musculaiura da cauda
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muito desenvolvida, dingindo a extremidade, boca
anterovatrd, dirigida  anteriormente,  pequena,
caca de 1/4 da largura maor do corpo; uma fileira
de papilas oras pouco didtintas, interrompida na
porcdo superior da boca, férmula dos denticulos
2(2) 1 2(1), o espaco interrompido da segunda fileira
anterior  conpreende pouco menos que O
comprimento da mandibula superior, que € pouco
desenvolvida, com  borda finamente sarilhada, a
mandibula inferior € pequena, escavada em angulo
reto e Stuada mais anteriormente.

Colorido do girino: Colorido dorsdl e laerd
castanho-escuro com  pontuagdes negras, da mesma
tondidade no terco anterior ventrd; dourado na
regido do intesino; cauda do mesmo padréo de
coloracdo dorsd; nadadeiras finamente  pontuadas
de negro, a pate ventra densamente pigmentada de
negro na por¢éo mediana

Didgribuicio (Loc. tipo: Surinam): Por toda a
Américado Sul aleste dos andes até a Argentina.

Ecologia Os individuos foram coletados em &ress
abertas, sempre associados a arvores e abustos
dtos Vocdizan com um pegqueno estdido e foram
encontrados de 1-2 m de dtura, sobre asfolhas.

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE

CHAVE PARA AS ESPECIES DA FAMILIA
LEPTODACTYLIDAE

1.Disco na ponta dos dedos ............... Eleutherodactylus ramagii
N&o ... 2

2.Dentes VOMENiNOS QUSENEES .........ceeririeuererereeieieresesieesesessesenens 3
PrESENEES ...t 4

3.CRA maior que 25mm, par de glandulas inguinais ....................
.............................................................. Physlaemusalhifrons
CRA menor que 17mm, auséncia de glandulas inguinais ..........
......................................................... Pseudopal udicolafal s
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A.Pregas dorSOateralS .....cvveviireeieeeeeee e 5
INAiStintas OU QUSENEES ........c.oovvvreeeiriririeirreeee e 6
5.0ito dobras dorsod aterais .................... Leptodactylus ocellatus

Menos de oito

Leptodactylus fuscus

7.Tubérculo branco distinto na porg&o anterior do tarso ...............
.............................................................. Pleurodemadipldidris
NBO oo Leptodadtylus natalensis

Eleutherodactylus ramagii (Boulenger, 1888)
Figura 16.

Reconhecimento:  Espécie  pequena  com  dentes
vomerinos pouco desenvolvidos, timpano digtinto;
discos nas pontas dos dedos, membrana interdigital
ausente, antebrago e tarso com auséncia de dobras.
facilmente dos demais
leptodactilideos pel os discos nas pontas dos dedos.

Diferenciase

Morfologia do adulto (N = 27; 26 machos e 1
fémea): Focinho subdliptico viso de cima, redondo
visto de perfil; auséncia de crista craniang; timpano
diginto, goroximadamente 2/3 do didmetro do olho;
narinas mais perto da ponta do focinho que do olho;
macho com saco vocd bem expandido;, dentes
vomerinos  pequenos,  Situados na  regido  médio
posterior das coanas, comprimento dos dedos Il < |
@IV < lll; discos nas extremidades, sendo | e I
goroxi madamente da mesma largura dos dedos e Il
e IV duas vezes a largura dos dedos membrana
interdigital ausente; auséncia de franjas nos dedos,
tubérculos  subarticulares  proeminentes,  tubérculo
do dedo basd maor; austncia de dobras no
antebraco; prepdlex ausente; dorso com  pequencs
granulos, podendo atingir bragos e permnes ausincia
de dobras dorsolaerais dobra supratimpénica bem
visvd em adguns individuos, disco ventrd repleto
de grénulos brancos, comprimento dos atehos | <
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I @V < Il < 1V; disoos nas extremidades, sendo |,
I, Il e V goroximedamente da mesma largura dos
dedos. O disco IV é o dobro da largura dos dedos;
dois tubé&culos no metatarso  ovdides a
aredondados, O intern0 maor que O externo;
ausénciade dobras no tarso; texturatarsa lisa

Colorido:  Dorsalmente  castanho-claro  uniforme
com manchas caslanho-escuras, incluindo bragos e
pernas, canto rodral da mesma coloracdo do dorso,
com faxa marom-escura que e estende da ponta
do focnho a0 ombro; flanco mamoreado de
cagtanho-dao; ventrdmente nas fémess as laeas
s®0 mamoreadas de cestanho, como na regido
gular; ventrdmente machos tém cor branca
dorsamente pernas e bragos sfo da mesma cor
dorsd; ventrdmente bragos e penas SO
mamoreados de cadanho aé a regido mediana da
coxa, coloragdo laranja nas regides anteriores da
coxa nos mechos.

Comprimento rostro-and (CRA) - machos (fémeq):
18,9-258 mm (27,8 mm; N= 1); média 215 mm;
comprimento da tibia 52% do CRA (51%);
comprimento do taso 288% do CRA (26,2%);
comprimento do pé 44,2% do CRA (42,8%).

Morfologia do girino: O género é conhecido por ter
desenvolvimento  direto dos girinos (Lynn & Lutz,
1946a,b).

Didribuicio (Loc. tipo: lgarassu, Pernambuco): Da
Paraiba a Bahia

Ecologia Esta egpécie vocdiza nas bordes de &ea
mais fechadas ndo dagadas, formando grupos
grandes e compactos. Muitos individuos foram
obsarvados 20cm - 30cm préoximos um do outro,
vocdizando no chd e em todos os edratos até 1,5m
de dtura sobre folhas, arbustos e em extremidades
dos gdhos de avoretas. Heyer & Carvaho (2000a)
descrevem o canto desta espécie.

Leptodactylus natalensis (Lutz, 1930)
Figura 17.

Reconhecimento: Esta egpécie  gpresenta  timpano
diginto; dentes vomerinos evidentes, auséncia de
discos nas extremidades dos dedos, membrana
interdigitd ausente; presenga de franjas nos dedos
do p& machos com dois espinhos nupciais pretos;
presenca de dobra no tarso. Diferencia-s2 de L.
fuscus pelo habitat (8o de mata), pelo canto, de
tondidede mais baixo que L. fuscus, e peda ausicia
de pregas dorso-lateraisem L. natalensis.

Morfologia do adulto (N = 27; 18 machos e 9
fémeas): Focinho subdiptico para subovoide visto
de cima redondo truncado de pefil; auséncia de
crista craniang; timpano digtinto pouco menor que o
didmetro do olho; narinas mais proximas da ponta
do focinho que do olho, didmero ocular
goroximadamente iguad a disténcia entre o olho e as
narinas, digéncia internasal  aproximadamente igud
a digtancia interorbitd; macho com saco vocd
interno; dentes vomerinos em s&rie  ligaramente
arqueados, locdizado medidmente e poserior as
coanas; comprimento dos dedos Il < ou @IV < | <
I1l; ponta dos dedos arredondadas, ndo expandides;
polegar dos machos com dois espinhos nupciais de
cor negra; auséncia de discos nos dedos, membrana
interdigitl, ausente, dedo basd com tubérculo de
tamanho moderado, ovOide, demas tubérculos
menos desenvolvidos e creularess, macho  com
braco levemente hipetrofiado  nos  espécimes
maiores, prepdlex ausente; dorso liso com glandulas
na porcao posterior e pernas (até 0 metatarso);
dobra supratimpénica distinta, estendendo-se aé o
ombro; auséncia de pregas dorsolateras, ventre
liso; comprimento dos artehos | < 1l <V < Il < IV;
auséncia de discos nas extremidades, pontas dos
dedos finas, membrana interdigita ausente; artelhos
com franjas lateras bem desenvolvidas, tubérculo
inteno do metaarso dongado e ovdide, demas
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tubérculos menos desenvolvidos e  arredondados;
presencade dobratarsal.

Colorido:  Dorsdmente  castanho-escuro  uniforme,
com grénulos brancos no tergo posterior que s
edendem para as penas, mancha branca na ponta
do focinho; barra edrdta entre os olhos, cestanho-
clara com margens mais ecuras, de onde sa paa
trés uma mancha triangular mais escura, esmeecida
na dtura do timpano;, l&io superior com faixas
transversais mas clares, intercaadas por coloracdo
mas exura, formando barras  regido  gular
pigmentada de negro, menos intenso na bariga, que
é branca, flanco mas clao que o dorso, de cor
levemente daranjada nas fémess, caganho cdao nos
mechos, membros  caganho-escuros, do  mesmo
padréo dorsal, médos e pés dorsamente mais claros,
area oculta da coxa marmoreada

Comprimento  rostro-and  (CRA) - meachos
(fémeas): 34,6404 mm (352 mm421 mm); média
365 mm (393 mm); comprimento da tibia 46,3%
do CRA (453%); comprimento do tarso 24,1% do
CRA (25,7%); comprimento do pé 52,6% do CRA
(51,9%).

Morfologia do girino (Figura 3): Comprimento total
283mm (N = 1) no estagio 39/40. Corpo aproxima-
damente metade do comprimento da cauda
dipsdide viso de cima fusforme de pefil,
aongado; narinas a meia disténcia entre a ponta do
focdnho e os dhos, ligéramente mais proximes do
focinho; digténcia entre as narinas pouco menor que
a digéncia interocular; @ertura das  narinas
dipsdide, dorsais; olhos dorso-laterais voltados para
cima, digando das narines uma vez seu proprio
didmetro; tamanho dos olhos agproximadamente
10% do tamanho do corpo; espiraculo sinistro, com
abertura dirigida posteriormente em angulo de 45°,
situado no plano médio do corpo; tubo and curto,
na linha mediana do corpo e cauda cauda duas
vezes maor que O corpo; nadadeira dorsa origina
% na juncdo do corpo com a cauda, maor dtura
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Stuada no meio da cauda, acima do dorso cerca de
1/3 da dtura do corpo; nadadera ventrd da mesma
dtura em toda a extensio da cauda, edtretando-se
na extremidade, dtura no mesmo plano ventra do
corpo; musculatura da cauda gproximadamente da
mesma largura que as nadadeires dorsd e ventrd,
nédo chegando a extremidade da cauda, boca antero-
ventrd, cerca de metade da largura maior do corpo;
duas fileras de papilas oras laterais, uma inferior,
inteerompida  na por¢d  superior; forma  dos
denticulos 2/3; mandibula superior arqueada, pouco
desenvolvida, ainferior escavadaem angulo reto.

Colorido do girino: Corpo e musculaura da cauda
castanho-acinzentados  uniforme, com  pontuagBes
douradas, nadaderas ventrd e dorsd uniformemen
te pigmentadas de negro.

Didribuicdo (Loc. tipo: Natd, Rio Grande do
Norte): Nordeste do Brasil.

Ecologia Os machos vocdizan na borda da maa e
mas para o interior. Uma fémea foi coletada no
meio da espuma de desova recente. Provavemente
este comportamento sga de protecdo a prole (Lutz,
1930: 7). Heyar & Cavaho (2000b) descrevem o
habitat e avocdizagio desta espécie.

Leptodactylus ocellatus (Linneeus, 1958)
Figura 18.

Reconhecimento:  Espécie  grande,  dentes  vomerinos
presentes; timpano e dobra supratimpanica bem
visivels, auséncia de discos nos dedos membrana
interdigitdl ausente; presenca de franjas nos dedos,
presenca de pregas dorsolaterais Diferencia-se dos
demais leptodactilideos por seu maior  tamanho
(CRA maior que 60mm) e pela presenca de 8 preges
dorso-leterais.

Morfologia do adulto (N = 9; 6 machos e 3 fémess):
Focinho subdliptico para subovdide viso de cima,
redondo-obtuso de pefil; austncia de criga
craniang, timpano bem visive, com didmetro pouco



56 Anfibios anuros do campus Univ. Fed. Sergipe

menor que o didmetro do oho, narinas mais
proximas da ponta do focinho que do olho; didmetro
ocular pouco menor gue a disténcia entre o olho e as
narines, epaco  interorbital  aproximedamente  igud
a0 tamanho do olho; macho com saco vocd interno;
dentes vomerinos em S&ie, ligeiramente  arqueados,
locdizados na por¢do podterior das  coanes,
comprimento dos dedos II< ou @IV < I< lll; discos
ausantes nas  extremidades dos dedos, dedos com
franjas laterals, membrana interdigitl ausente; dedo
basd com tubérculo de tamanho moderado, demais
tubérculos  peguenocs; polegar do macho com dois
espinhos  negros, bragos muito  hipertrofiados  nos
machos maiores, auséncia de dobras no antebrago;
prepdlex ausente; pregas Ssupraimpéanicas digtintas;
oito pregas dorso-laterais lisss dobra mandibular
com éngulo no breco; gléndula difusa na margem
do ventre, presente ou ausente; dobras dorso-laterais
lisss, egpagco entre as dobras com  verruges
tuberculares, ventre liso; coxa com regido agpera
ventra; comprimento dos atehos | < Il <V < Il <
IV; austncia de discos nes extremidades, membrana
interdigital  ausente, atehos com franjas lateras;
tubérculo interno do metatarso alongado, ovdide, os
demais tubérculos menores e aredondados, dobra
tarsd diginta;, menor que O tarso; tarso com
presenca de pequenos tubérculos, sola  com
pequenas tubérculos.

Colorido: Dorso  caestanho-escuro  com  tondidades
acinzentadas, manchas mais escuras, aranjadas em
fileiras mais ou menos longitudinais, a vezes com
preeenca de duas faixas mas claas, duss faixes
ecuras estendem-se do focinho para trés, flanco da
mesma tondidade dorsal daeando graddivamente
paa o0 ventre, a vezes formando pontuagdes
exuras, canto rodrd exuro com faxa escura
comegando no olho aé o antebrago, passando por
cdma do timpano; dobra mandibular com faixa
daa ventrdmente fémess de cor creme imaculado;
mandibula circundada pa manches brancas, cor
réssa na porcdo ventrd da coxa da tibia creme

imaculede; nos mechos o ventre mamoreado de
castanho, réseo na regid ventrd da  coxa
dorsdmente os bracos das fémess s castanho-
acinzentados aé a regid mediana, com pontuagdes
escures, ventrdmente é  ceme  imaculado;
dorsdmente os bragos dos machos sGo do mesmo
padrdo de ocoloracd dorsd, com ausncia de
manchas, ventrdmente agpresentamse  marmoreado
de caganho; dorsdmente as pernas das fémeas so
do mesmo colorido dorsd; vertrdmente a coxa tem
padréo réseo; regido da tihia e taso creme
imaculado; dorsdmente as pernas dos machos sfo
castanho-escuras, com manchas ecurss,
ventramente acoxa é résea

Comprimento  rostroand  (CRA) - machos
(fémees): 738-86,3 mm (66,8760 mm);, média
799 mm (71,7 mm); comprimento da tibia 46,5%
do CRA (48,7%); comprimento do tarso 23,3% do
CRA (24,5%); comprimento do pé 49,6% do CRA
(51,3%).

Morfologia do girino (Figura 4): Comprimento totdl
395 mm (N = 1) no estdgio 39/40; corpo pouco
maor que a metade do comprimento da cauda; visto
de cma dipsdide, viso de lado fusiforme,
dongado; nainas mais proximes dos olho que do
focinho; digtlncia das narinas aos olhos uma vez o
didmetro ocular; narinas dorsais circulares; olhos
dorso-laterais voltados para cima  olho gproxima
damente 10% do tamanho do corpo; espirdculo
dnigro, com a&bertura dirigida poderiormente e
voltado para cima, Stuado no plano médio do
corpo; tubo and curto, stuado na linha mediana do
corpo; cauda maior que o corpo; hadadeira dorsa
oigina-se na jungd do corpo com a cauda, maor
dtura Stuada na regido mediana da cauda, acima do
dorso cerca de 1/3 da dtura do corpo; nadadera
ventrd da mesma dtura em toda a extensio da
cauda, edreitando-se na extremidade, dtura do
mesmo plano ventra do corpo; musculatura forte,
da mesma lagura que as nadadeires ventrd e
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dorsd, ndo chegando a extremidade da cauda, boca
antero-vertra, goroximadamente metade da largura
maior do corpo; uma fileira de papilas oras lateras,
denticulos  2/3; mandibula superior arqueada e
desenvolviday, com  borda  finamente  serrilhada;
mandibulainferior escavadaem angulo reto.

Digtribuicdo: Américado Sul aleste dos Andes.

Colorido dos girinoss Dorsdmente  castanho-escuro,
com pontuagBes douradas da regido interocular até a
porcio inicid da cauda, ventramente é finamente
pontilhado de dourado.

Ecologia  Egpécie  noturna  Foran  observados
machos vocdizando nas &ees abertas e na borda da
mata, em ambientes dagados Uma fémea foi
coletada em poga de agua de goroximadamente 20
cm de profundidade, onde se encontrava no meo
dos girinos. Ao ser coletada tentou morder e emitiu
sons. Tavez ido sga comportamento de protecéio a
prole (Vaz-Ferréra & Gehrau, 1971, 1975). L.
ocdlatus vocdiza com baixa frequéncia e néo ficam
agrupados, descricdio do canto foi feita por Straugan
& Heyer (1976), e por Barrio (1965). Esta espécie é
asociada a ambientes parcidmente  dagados com
bastante umidade e presencade graminess.

Leptodactylus fuscus Schneider, 1799.
Figura 19.

Reconhecimento:  Presenca de  dentes  vomerinos,
auséncia de discos na ponta dos dedos, dorso com 4
ou 6 pregas dorsoHaterais, sola e tarso lisos, sem
tubérculos. Diferencia-s2 de L. natalenss pelo porte
mas eguio, pea vocdizagdo - um  asobio
prolongado em L. fuscus, pela presenca de fimbrias
nos atelhos, presentes em L. natalends e pelas
pregas dorso-leterais, ausentes em natalens's.

Morfologia do adulto (N = 7, machos): Focinho
subeliptico visto de cima; obtuso de perfil; auséncia
de crisa caniana  timpano  bem  visivd,
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goroximadamente metade  do  didmetro  ocular;
narinas ligeranente mas proximas da ponta do
focdnho que do oho; dentes vomerinos em sirie,
ligeiramente  arqueados, locdizados pogteriormente
entre & coanas, (uase em contao na regiéo
mediana, machos com aberturas laeras do saco
vocd; saco  vocd expandido laterdmente;
comprimento dos dedos Il < ou @IV < | <ou @I,
sem  discos nas  pontas, membrana  interdigital
ausente, dedo basd com tubérculo de tamanho
moderado, demais tubérculos menos desenvolvidos;
auséncia de dobra no antebrago; prepdlex ausente;
dobra supratimpénica digtinta, do olho até o ombro;
dorso liso; 4 ou 6 pregas dorsolaterais, duas que
comecam nos olhos mas didintas, as demas
reconhecidas pelo padréo de colorido mais daro,
longitudinais;,  ventramente  liso; disco  ventrd
digtinto; coxa ventrdmente mais aspera,
dorsamente lisa;, comprimento dos atelhos | < Il <
V < Il < IV; austncia de discos nas extremidades,
mais dfilados que as pontas dos dedos membrana
interdigitd ausente;  fimbrias  indidtintas  ou
ausentes;, tubérculo interno do metatarso dongado e
ovéide, demas tubérculos menos desenvolvidos
dobra tarsd ausente; ausbncia de tubérculos brancos
nasolaetarso.

Colorido: Dorso  acinzentalo, com  manchas
castanhas desorganizadas, mancha castanha,
irregular, na regido interorbita, cobrindo a porcéo
superior do olho; listra branca no |&bio superior, da
ponta do focinho a€ a porgdo inferior do timpano,
presnte ou ausente, machos com faixa hbranca no
l&bio infeior; gaganta mamoreada;  timpano
castanho-escuro,  litra  escura acompanhando  a
dobra supratimpédnica; flanco cagtanho-daro, com
pequenas manchas claras;, membros anteriores e
posteriores barrados, faixa branca bem diginta na
regido poderior da coxa porco dorsd da mdo mais
claa que o brago; dorsdmente o pé tem o mesmo
padr&o de colorido da perna
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Comprimento  rogtro-and  (CRA): 258449 mm;
média 394 mm; comprimento da tibia 281% do
CRA; comprimento do taso 492% do CRA;
comprimento do pé 50,2% do CRA.

Morfologia do girino (Figura 5): Comprimento 32
mm (N = 1) no estagio 39/40. Corpo pouco menor
que 1/3 do tamanho totd; viso de cima ova longo,
vigo de lado fudforme, dongado, narinas
aredondadas e dorsais, mais proximas do focinho
que do olho, digancia entre as nainas
goroximadamente igud a0 didmetro  ocular, menor
que a digancia interorbita; olhos dorso-laterais,
disando das narinas agproximadamente  duas vezes
su  proprio  didmetro; tamanho  do  oho
goroximedamente  10% do tamanho do  corpo;
espirdculo  sinistro com  abertura posterior, Situado
longitudindmente a plano médio do corpo,
comprimento cerca de uma vez o didmetro do olho,
porcdo disd mais larga que a proximd; tubo and
longp e dirigido pogeriormente formando um
aguo de 45° com o corpo e cauda Stuado
longitudinamente no plano ventrd do corpo e
caudg, nadaddra dorsd origina-se na juncdo do
corpo e cauda, maor dtura Stuada na parte
mediana da cauda, pouco acima da maor dtura do
corpo;  nadaddra  ventral  goroximadamente  da
mesma dtura em toda extensio da cauda, mais
baixa que o plano ventrd do corpo; musculatura da
cauda pouco gparente, atingindo a extremidade;
boca éantero-ventrd, cerca de meade da maor
lagura do corpo; uma fildra de papilas oras,
grandes, interrompida na por¢cdo superior da boca
formula dos denticulos 2(2)/3(1), o0 eypago
interompido da primeira filera inferior  muito
menor que o da segunda filera superior, quase em
conteto; mandibula superior arqueada,
medianamente  desenvolvida, com borda sarilhada;
mandibula inferior exavada em éngulo obtuso e
Stuadamais anteriormente.

Colorido do girino:  Colorido dorsd do corpo
castanho-escuro, uniforme, finamente pontilhado de
dourado. Ventrdmente mesma tondidade do dorso,
com pequenas manchas avermehadas a@é a metade
anterior; metade posterior dourada, com  reflexos
avermdhados, uma linha edreita dourada, bem
definida,  divide longitudindmente a  segunda
metade ventrd; regido da boca excura, da mesma
tondidade da metade ventrd anterior, ssm mancheas;
musculaiura da cauda cadanha, mas claa que o
castanho dorsa; nadadeiras finamente pontilhadas
de negro, mas escuras na metade posterior. Iris
dourada, com circulo preto.

Distribuicdo  (Loc. tipo: Surinam, nedtipo): Do
Panama por toda a Améica do Sul a leste dos
Andes.

Ecologiaa Espécie noturna. Poucos individuos (10-
15) foram observados vocalizando, mais
frequentemente em &ess com graminess, nNéo
agrupados. N& vocdizan todas as noites, com
frequéncia, goenas durante as chuvas mais intenses.
Heyer e a. (1990), Heyer (1978) e Rivero (1971)
descreveram 0 canto desta espécie. Martins (1988)
descreveu a biologia reprodutiva de L. fuscus de
BoaVida, Rorama

Leptodactylus troglodytes Lutz, 1926.
Figura 20.

Reconhecimento: Timpano grande; dentes
vomerinos presentes, auséncia de discos nos dedos;
membrana interdigitd ausente;  fimbrias  serrilhadas
dos demais
leptodactilideos da area pelo canto, que consise de
um eddido dto, agudo, curto e regular, peo porte
largo e pelas fimbrias sarrilhadas dos dedos.

nos dedos. Diferenciase

Morfologia do adulto (N = 12, 9 machos e 3
fémeas): Focinho subdiptico visto de cima, obtuso
de pefil, mas proeminente nos machos, que tém
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cdo; ausncia de criga craniang timpano bem
visive, aproximadamente do mesmo tamanho do
olho; narinas mais proximas da ponta do focinho
que do olho; digténcia internasd  gproximadamente
igud a digancia interorbitd; didmetro ocular
goroximadamente igud a digéncia entre as nainas
e o oho;, macho com saco vocd interno, ndo
expandido laterdmente; dentes vomerinos em  erie,
aqueados e stuados na porgdo meédio-posterior das
coanas, quase em contato com edtas, comprimento
dos dedos Il < ou @IV < | < lIl; dedos com fimbrias
sarrilhadas pouco digtintas nas laterais internas dos
dedos I, Il e lll; auséncia de discos na ponta dos
dedos, dedo basd com tubérculo de tamanho
moderado, demais tubérculos menos desenvolvidos
e acentuados, macho com tubérculos na mé&, mas
numerosos que nas fémeas, dorso liso; dobra
supratimpénica distinta, estendendo-se do olho aé o
ombro; auséncia de dobras dorso-laterais, ventre
liso; disco ventral distinto; coxa com regido ventra
aspera; comprimento dos artehos | < Il <V < Il <
IV; austncia de discos nas extremidades membrana
interdigitl  ausente;, auséncia de fimbrias  nos
atelhos, tubérculo interno do metatarso ovoide e
dongado, demais tubérculos menos desenvolvidos e
acentuados; tibia com tubérculos dorsas, auséncia
de dobra tarsd; tarso com tubérculos ventrais muito
reduzidos, dimorfismo sexud (fémess): tubérculos
brancos proeminentes na pama e planta (tubérculos
brancos ndo proeminentes), focinho bicudo (focinho
menos bicudo) ombro proeminente, (ombro menos
proeminente).

Colorido: Dorso  cinza com muitess manchas
castarhas, duas faxas negras  longitudinais
estendemse do focinho aos olhos, flanco do mesmo
padrédo de manchas dorsais, ventrdmente fémess de
cor branca, manchas escuras na mandibula, machos
também de cor branca, gagata mas exura e
mandibula com manchas daas, dorsdmente os
bracos das fémess SO cnza com manchas
cagtanhas, estendendo-se aé a regid mediana do
braco, os machos sfo do mesmo padrdo de
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coloregio das fémess ventramente os bragos das
fémeas 0 do mesmo padrdo de coloragd do
ventre, 0s machos seguem o mesmo padréo; regido
ventral réseanos machos e fémess.

Comprimento  rostroand  (CRA) - machos
(fémess): 445488 mm (46,8497 mm); media
46,7 mm (48 mm); comprimento da tibia 41,7% do
CRA (41,7%); comprimento do taso 22,6% do
CRA (21,4%); comprimento do pé 383% do CRA
(39,6%).

Morfologia do girino (Figura 6): Comprimento
médio 294 mm (N = 1) no estagio 39/40. Corpo
pouco menor de 1/3 do tamanho totd; visto de cima
ovd longo, vido de lado fusforme, dongado;
narinas mais peto do fodnho que do olho; disténcia
entre as narinas gproximadamente igua ao diémetro
ocular, menor que a digancia interorbitd; narinas
aredondadas e dorsas ohos  dorso-lateras,
disando das narinas aproximadamente seu préprio
didmetro; tamanho do olho gpraximedamente 10%
do tamanho do corpo; espirdculo snisro com
abatura dirigida poderiormente e paa cma,
situada abaixo do plano médio do corpo; tubo and
curto, Stuado na linha mediana do corpo e cauda
cauda maor que o corpo; nadadeira dorsd origina
s na jungdo do corpo e cauda, maior dtura Stuada
no terco posterior da cauda, pouco acima da maior
dtura do corpo; nadadeira ventra da mesma dtura
em toda a extens®o da cauda e gproximadamente no
mesmo plano ventrd do corpo; musculatura da
cauda chega aé a extremidade boca antero-ventra,
caca de 1/3 da largura maior do corpo; uma filera
de papilas orais, interrompida na por¢do superior da
bocaz formula dos denticulos 2(2)/3(1), epaco
interrompido da primeira fileira inferior bem menor
gue o0 da Segunda filera superior; mandibula
superior arqueada, pouco desenvolvida, com borda
sarilhaday, mandibula inferior escavada em  angulo
reto e Stuada mais anteriormente.
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Colorido do girino: Corpo castanho-escuro  com
pontuagdes douradas esparsas, fino  pontilhado
dourado formando duas faixas que se iniciam nas
narinas e acancam a raiz da cauda, passando pelos
ohos, ventramente é castanho escuro, fortemente
manchado de dourado; regido da boca transparente,
imaculada;, musculatura  da cauda da mesma
tondidade que o colorido dorsd; nadaderas
finamente pigmentadas de negro.

Digtribuicio (Loc. tipo: Pernambuco): Nordeste do
Bradl.

Ecologiaa Os machos deta espécie vocdizam em
aeas abertas. Obsarvamos que esta espécie utiliza a
aeia Umida para desovar, e ndo a agua diretamente
(observado em cativero). Os girinos vivem em
pouca aua, no fundo, ou enterados na lama
quando chove pouco. O comportamento reprodutivo
desta egpécie foi descrito por Arzabe & Almeida
(1997); o canto por Heyer (1978).

Physalaemus albifrons (Spix, 1824)
Figura 21.

Reconhecimento:  Espécie com auséncia de dentes
vomerinos, timpano pouco diginto; auséncia de
discos nos dedoss membrana interdigita  ausente;
auséncia de fimbrias nos dedos e atdhos machos
com presenca de dois cdos nupcias, auséncia de
dobra no antebrago; dobra tarsal ausente. Duas
egpécies na aea nd tém dentes vomerinos
Physalaemus  albifrons e Pseudopaludicola falcipes.
Morfologicamente  diferenciam-se peo  tamanho,
que émuito menor em P. faldpes.

Morfologia do adulto (N = 23, 16 machos e 7
fémeas): Focinho subeliptico visto de cima, redondo
pouco agudo de perfil; austncia de criga craniang
timpano pouco digtinto ou indistinto,
goroximadamente 1/2 do diémetro do olho; macho
com saco vocd smples expandido externamente,

incluindo o peto; dentes vomerinos ausentes,
comprimento dos dedos | @Il @IV < lllI; extremida
de dos dedos pontiagudos, auséncia de discos nas
extremidades; membrana interdigita ausente;
fimbrias rudimentares ou ausentes nos dedos;, dedo
besd com tubdculo  subaticular  largo e
proeminente, tubérculo dista moderado, sSmples
polegar dos machos reprodutivos com um par de
cdos cadanho-escuros, confluentes ou  separados;
austncia de dobras no antebrago; prepdlex ausente;
dobra  supratimpénica moderadamente  desenvol-
vida, 3 vezes ausente auséncia de dobras dorso-
laterais, glandulas dorsais, presentes ou ausentes,
dorso liso ou finamente granular; ventre liso com
uma mencha granda em baxo da coxg
comprimento dos atelhos | <1l <V <ou @Il <1V;
extremidade dos atdhos pontiaguda; membrana
interdigitdl ausente; auséncia de discos na ponta dos
atelhos, auséncia de fimbrias laterais nos artelhos,
tubérculos externo e interno  do  metatarso
proeminentes e largos, aproximadamente do mesmo
tamanho; tarso com dois tubérculos, sendo o digta
bastante proeminente; ausénciade dobratarsd.

Colorido: O padrdo dorsal é  uniformemente
castanho ou com listras cadtanhas que percorrem
todo o dorso, presentes ou ausentes; mancha
castanho-escura comegando na regido  superior  do
oho, seguindo aé a regido poserior dorsa, onde
em cada um encontrase uma gléndula inguind;
mancha cadanho-cdlaa  iniciando-se  na  porcéo
superior do olho, estendendose aé a porgdo
posterior dorsd; canto rostra  castanho-escuro;
flanco castanho-escuro, mas cdao proximo ao
ventre  ventralmente é branco nes fémeas, com
excegdo da regid gular que € mamoreada de
castanho-daro; nos machos regido gular e sxo
vocd negros dorsdmente bragos das fémess e
machos castanho-claros, com manchas mais escures
que s esendem aé a regido médio ventra do
braco; ventrdmente bragos de cor branca nos
machos e fémeas, dorsdmente perna castanho-clara
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com manchas marrom-escura nos mechos e fémess,
& machas etendemse aé o meatarso;
vaitrdmente machos e fémeas de cor branca ou
creme

Comprimento  rostro-and  (CRA) - meachos
(fémess): 26,7mm - 31,6mm (232mm - 31,4mm);
média 292mm (289mm); comprimento da tibia
425% do CRA (415%); comprimento do tarso
236%% do CRA (24,2%); comprimento do pé
47,3% do CRA (45%).

Morfologia do girino:  Os girinos  encontrados
morreran em cativero, ndo  sendo  possive
descrevélos.

Didribuicdo (Loc. tipo: Bahia): Nordeste do Brasl
até Argentina.

Ecologia  Obsarvamos machos desa  epécie
vocdizando em ambientes abertos. Os girinos de P.
albifrons tém desenvolvimento rdpido e os adultos
foram obsavados em aividade nas primeras
chuvas. A reproducdo parece ser sincrbnica - todos
desovam nas primeiras chuvas, as desovas ficam
agregadas, provavelmente levadas pelo vento.

Pleurodema diplalistris (Peters, 1870)
Figura 22.

Reconhecimento:  Espécie  reativamente  peguena
com presenga de dentes vomerinos,  timpano
diginto, machos com saco vocd — expandido;
auséncia de discos nos dedos, membrana interdigitd
ausente; presenca de fimbrias pouco desenvolvidas
nos artehos, polegar dos machos com dois caos
castanho-escuros, auséncia de dobra no  antebraco;
auséncia de dobra tarsd; tubérculo tarsa branco,
bem desenvolvido. Diferenciase de Physalaemus
albifrons espécie parecida com P. dipldligtris, pelos
dentes vomerinos, ausentes em albifrons, e pelo
porte mais robusto de diplalistris.
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Morfologia do adulto (N = 28, 7 machos e 21
fémess): Focinho quase redondo visto de cima,
redondo de pefil; ausbncia de crida aaniang
timpano digtinto, com diémetro aproximadamente
igua a digéncia entre as nainas, narines Mas
proximes da ponta do focinho que do olho; olho
grande, gproximadamente dues vezes a digténcia
entre as nainas e o oho; macho com saco vocd
expandido externamente, largo, dcancando o peito;
dentes vomerinos em Sfie, locdlizados entre as
coanas, comprimento dos dedos IV < Il < | < IlI;
ausencia de discos nas  extremidadess, membrana
interdigitll  ausente; presenca de fimbrias bastante
discretas nos dedos prepdlex ausente; dedo basd
com tubérculos largos e proeminentes, tubérculo
disa moderado; polegar dos machos reprodutivos
com dois cdos castanho-escuros  confluentes  ou
usudmente separados, austncia de dobras  no
antebrago;  dobra  supratimpédnica  moderadamente
desenvolvida,  auséncia de dobras  dorso-ateras;
comprimento dos artelhos | < Il < Ill < ou @V < 1V;
preenca de franjas bagtante discretas; metatarso
com dois tubérculos (interno e externo) bastante
proeminentes, goroximadamente do mesmo
tamanho, tarso com tubérculo branco badante
proeminente; dobratarsal ausente.

Colorido: Pedréo dorsal  acinzentado, marmoreado;
na regido do timpano as manchas sio edreitas,
pouco perceptiveis;, faixa dorsal que percorre todo o
comprimento  rosro-and, presente ou  ausente
flanco com mesma coloracd dorsd, dlareando
gradativamente para o ventre, canto rosra  da
mesma coloragio  gerd; ventrdmente machos e
fémeas de cor branca, menos a regido do saco vocd
dos machos, que possui um padrdo cinzadaro;
dorsdmente os bracos das fémess € cinza com
dgumas manchas cadanho-claras, nos machos o
mesmo padrdo, mas edendese aé a regido ventrd
do brago; ventrdmente bragos dos machos e fémess
da mesma coloracio do ventre, dorsalmente pernas
das fémess e mechos sfo dnzadaro com manches
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cagtanhas, ventrdmente machos e fémeas tém cor
branca, com excecéo daregido da coxa, que érosa

Comprimento  rostro-and  (CRA) - machos
(fémees): 315-364 mm (295364 mm); média
339 mm (32,7 mm); comprimento da tibia 40,1%
do CRA (404%); comprimento do tarso 23% do
CRA (235%);.comprimento do pé 40,7% do CRA
(40,9%).

Morfologia do girino (Figura 7): Comprimento totd
293mm (N = 1) no estdgio 39/40. Corpo cerca de
metade do comprimento da cauda, visto de cima
ova, fusforme de pefil, dongado;, nainas mas
perto do olho que do focinho;, digténcia entre as
nainas  goroximadamente metade  do  didmetro
ocular, muito menor que a disténcia interorbitdl;
nainas aredondadas e dorsas, olhos dorso-laterais,
disando das narinas aproximadamente metade do
seu didmetro; tamanho do olho gproximadamente
10% do tamanho do corpo; espiréculo sinistro com
abertura  dirigida  poderiormente paa  cima,
locdizada na regido média do corpo; tubo and
destro e curto, localizado na linha média do corpo e
cauda, cauda maor que o corpo;, nadadeira dorsa
oigina-se na juncdo do corpo e cauda, com maor
dtura dtuada no 2/3 posterior da cauda, pouco
acima da dtura do corpo; nadadeira ventrd também
goresenta variagd na  dtura, no segundo terqo
posterior da cauda é pouco menor que a dtura
ventrd, cerca de 1/3 da largura maior do corpo; uma
fildra de papilas oras, interompida na por¢do
superior da boca, com um prolongamento desta
papila que chega aé a regido supeior da bocy
denticulos  2(2)/3(1), epaco
interrompido da segunda fileira superior maior que
adaprimerainferior.

formula dos

Colorido do girino:  Colorido dorsd  caestanho-
exuro, com pigmentos dourados olho com
pigmentos dourados, ventre com muitos pigmentos

exuros, regido da boca transparente com  poucos
pigmentos dourados.

Distribuicdo (Loc. tipo: Ceard): Nordeste do Brasil.
Ecologian Os machos desta espécie vocdizam em
todos os ambientes abetos da a&ea estudada
Durante as noites mais Umidas observamos uma
grande concentracdo desta espédie em uma  &ea
parciamente dagada, onde encontramas
goroximadamente 80 individuos e 20 desovas
recentes. As desovas, condituidas por espuma de
goroximadamente 8-10 cm de diémetro, parecem-se
muito com as de Physalaemus albifrons, chegando a
serem confundidas.

Pseudopaludicola falcipes (Hensd, 1867)
Figura 23.

Reconhecimento: Esta é uma espécie pequena, com
austncia de dentes vomerinos, timpano indistinto;
discos nos dedos ausentes; membrana  interdigita
ausente ausncia de dobra tarsd; tarso sem
tubérculos; metatarso com tubérculos  proeminentes;
sola lisa E o menor leptodactilideo da regio, ndo
s confundindo com nenhum outro pelo diminuto
tamanho dos adultos (<14 mm).

Morfologia do adulto (N = 6, 5 machos e 1 fémes):
Focinho subovoide visio de cima, redondo de perfil;
auséncia de crisa craniang, timpano indistinto;
macho com saco vocd interno; auséncia de dentes
vomerinos, comprimento dos dedos | < Il < ou @
IV< |ll; auséncia de discos nas  extremidades,
membrana interdigital ausente; auséncia de fimbrias
nos dedos dedo basad com tubérculo subarticular
diginto; regido pogerior da pama com tubérculo
diginto, grande; regido anterior do antebragco com
tubérculo  pequeno;  prepdlex  ausente;  dobra
supraimpénica indigtinta; dorso liso;  comprimento
dos atelhos | < Il <V < Il < IV; auséncia de discos
nas extremidades membrana interdigitd ausente;
atehos com fimbrias tubérculo interno e externo
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do metatarso proeminentes, interno  pouco maior
que 0 externo, cdcanhar liso; austncia de dobra
tarsal; ausénciade tubérculo no tarso; solalisa

Colorido:  Dorso  cagtanho-escuro, com  agumes
pates mas cdaas, ndo uniformes bara interocular
castanho-escura, presente ou  ausente;  fina  faixa
branca na porgdo dorsd mediana, estendendo-se do
fodnho a0 &nus, presente ou ausente; canto rostra
com mesma coloragdo dorsd; garganta pigmentada
ou ndo de castanho-escuro, peito pigmentado ou ndo
de caganho-escuro; ventre branco com  pigmentos
cadanhos, ou ndo; ventrdmente pernas e bragos
com coloragd branca, dorsdmente de cor castanho-
escuro.

Comprimento rostro-and (CRA) - machos (fémea):
1333165 mm (154 mm; N = 1); média 144 mm;
comprimento da tihia 50% do CRA (48,7%);
comprimento do taso 27% do CRA (24%);
comprimento do pé 52% do CRA (48%).

M orfologia do girino (Figura 8): Comprimento total
21,5 mm (N = 1) no est&gio 37; corpo pouco maior
que 1/3 do tamanho totd; visto de cima €eipsdide,
vigo de lado fusforme narinas mais peto dos
ohos que do focinho, muito préximas entre §;
diglncia entre as nainas agproximadamente metade
do didmetro ocular, @gproximadamente igud a
disténcia internasd; tamanho do olho
goroximadamente  15% do tamanho do  corpo;
espiréculo snigro com abertura dirigida
posteriormente e Stuado abaixo do plano médio do
corpo, com abertura pequena, pouco visivel; tubo
and curto, Stuado na linha mediana do corpo e
cauds, nadaddra dorsd origina-se na jungd do
corpo e cauda, maor dtura stuada no tergo
posterior da cauda, gproximadamente metade da
lagura da cauda adma da dtura do corpo;
nedadeira ventra com maior dtura Stuada no terco
posterior da cauda, ndo ultrgpassando o pano ventra
do corpo; musculatura da cauda bem visive aé o
terco posterior da cauda; boca antero-ventra, cerca
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de 1/3 da lagura maior do corpo; uma filera de
papilas oras, interrompida na por¢do superior da
bocay férmula dos denticulos 2(2)/2, mandibula
superior arqueada, com borda serrilhada; mandibula
inferior escavada em angulo reto e Stuada
posteriormente.

Colorido do girino. Colorido dorsd e laterd
castanho-claro com pigmentos dourados, regido da
boca transparente, pigmentada de  dourado;
musculatura da cauda pigmentada de castanho-
exuro e dourado; nadadeiras transparentes, com
pigmentos dourados.

Didribuicdo (Loc. tipo: Rio Grande do Sul):
Nordeste do Brasil até a Argentina.

Ecologia E o UOnico leptodactilideo diurno na &ea
edudada Vocdizan nas magens de ambientes
dagados, por entre graminess, ciperdcess e
vegetacdo radeira proximos ou dentro da agua
Ocorrem em grandes concentragBes, entre 20-30 ou
maisindividuos por nrf.

FAMILIA MICROHYLIDAE

Dermatonotus mueleri (Boettger, 1885)
Figura 24.

Reconhecimento: Eda  egpécie  é  fadimente
reconhecivd pea cabeca peguena e triangular;
timpano indigtinto; auséncia de dentes vomerinos
membrana interdigital ausente;, auséncia de fimbrias
nos dedos auséncia de dobra no antebrago; dobra
tarsd ausente. N& se confunde com nenhuma outra
espécie daregido.

Morfologia do adulto (N = 7, 5 machos e 2 fémess):
Cabeca peguena e triangular; focinho  pontudo;
canto rodrd redondo; auséncia de crisa craniang
timpano indigtinto; saco voca sSmples, machos com
diminutas pepilas edranquicades na orla da
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mandibula, espahadas do peito as pernas, outras
espdhadas pela parte superior das méos e por entre
0s dedos (ver Cavaho, 1948); dentes vomerinos
ausentes, comprimento dos dedos | @IV < 1l < IlI;
au$ncia de discos nes extremidades membrana
interdigitd ausente; auséncia de franjas nos dedos,
dedo com tubérculo subarticular pequeno e circular,
tubérculo  disd de tamanho moderado; brago
hipertrofiado; prepdlex ausente; dobra
Supratimpénica moderadamente desenvolvida,
partindo por trés do olho aé o ombro; auséncia de
dobras dorsolaerais; ventre liso ou  aspero;
comprimento dos atdhos | < Il @V < Il < |V;
auséncia de discos nos atdhos  membrana
interdigitdl  ausente;,  auséncda  de franjas  nos
atdhos tubérculo do metatarso de tamanho
moderado; auséncia de dobra tarsd; tarso liso, sem
tubérculos.

Colorido: Dorso castanho-escuro, com  manchas
marom-escuras espdhadas, canto rostrd da mesma
coloracdo do dorso; flanco com mesmo padréo de
coloragdo do dorso, com muitas manchas brances e
anadadas, ventrdmente as fémeas  possuem
coloragio  esfumagada com manchas daras que véo
da gaganta as pernas, ventre dos machos possui 0
mesmo padrdo de coloragdo das fémess, com
excegdo da regido do saco vocd, que é de cor negra
dorsamente bragos dos machos e fémeas possuem
mesma coloragdo do dorso, com manchas brancas e
amadladas, ventrdmente bragos e pernas possuem
mesma coloragdo do ventre.

Comprimento  rostro-and (CRA) - machos
(fémeas): 54,6-59,7 mm (50,3527 mm); média
574 mm (51,5 mm); comprimento da tibia 30,8%
do CRA (30,9%); comprimento do tarso 20,2% do
CRA (20,6%); comprimento do pé 37% do CRA
(37,6%).

Morfologia do girino (Figura 9): Comprimento 39
mm (N = 1) no estégio 39/40. Corpo pouco maior

de 1/3 do tamanho totd; visto de cima ova, visto de
lado trgpezoidd; narinas ausentes (ver Dudlmam &
Trueb, 1994: 152); olhos lataas, distando da boca
goroximadamente  trés  vezes o seu  didmetro;
tamanho do oho aproximadamente 10% do
tamanho do corpo; espiraculo ventra com abertura
dtuada na regido pogderior de ventre tubo and
curto, stuado na linha mediana do corpo; cauda
maa que o corpo, com 1/3 anterior da cauda bem
desenvolvide; nadaedeéra dorsd  originase na jungdo
do corpo e cauda, maior dtura Stuada no terco
anterior da cauda;, nadadeira ventrd com maor
dtura na regido média da cauda, com dtura pouco
maior que o plano ventra do corpo; musculatiura da
cauda chega aé o 1/3 poderior da cauda boca
anteroventrd, goroximadamente  1/3  da  largura
maior do corpo; austncia das pates bucas
encontradas  nos demais girinos (ver Dudlmam &
Trueb, 1994: 152).

Colorido do girino: Dorso bagante pigmentado de
castanho-escuro, dando o colorido basico; regido da
boca branca, pigmentada de negro; ventrdmente de
cor branca, fracamente pigmentada de negro; cauda
pigmentada de castanho-escuro, com  musculaura
pigmentada de negro; nadadeiras transparentes com
poucos pigmentos castanho-escuros.

Didribuicio (Loc. tipo: Paraguay): Do Maranh&
até Sfo Paulo; da Argentinaa Balivia

Ecologian Foram obsarvados machos vocdizando
en &ess abetas. Esta espécie paece edar
asxciada a noites mais Umidas e chuvas fortes,
devido a0 grande nimero de individuos encontrados
en noites com edas carecteridicas. Vocdizam
agrupados, formando coro. Observamos também
individuos em amplexo aila nas &ess
pacidmente dagadas, onde ficavam flutuando na
&ua Obsavamos D. mudleri 2 ou 3 vezes na
regido, por uma ou duas noites cada vez. Apds cada
pico de atividade reprodutiva des ndo se expdem.
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Figura 1. Girino de Scinax sp. (grupo x-signata), estagio 39-40; comprimento total 36,4 mm; largura da boca 2,4 mm.
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Figura 2. Girino de Phyllomedusa hypocondridis estégio 39 -40; comprimento tota 44,6 mm; largura da boca 2 mm.
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Figura 3. Girino de Leptodactylus natalensis, estégio 39-40; comprimento total 28,3 mm; largura da boca 2,1 mm.
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Figura 4. Girino de Leptodactylus sp. (grupo ocellatuy, estégio 39-40; comprimento total 39,5 mm; largura da boca 1,1 mm.
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Figura 5. Girino de Leptodactylusfuscus, estégio 39-40; comprimento total 32 mm; largura da boca 3,3 mm.
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Figura 6. Girino de Leptodactylustroglodytes, estégio 39-40; camprimento total 29,4 mm; largura da boca 2,4 mm.
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Figura 7. Girino de Pleurodema diplolistris, estégio 39-40; comprimento total 29,3 mm; largura da boca 1,9 mm.
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Figura 8. Girino de Pseudopaludicola falcipes, estagio 37; comprimento total 21,5 mm; largura da boca 1,5 mm.
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Figura 9. Girino de Dermatonotus muelleri, estégio 39-40; comprimento total 39 mm; largura da boca 3,9 mm.
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Figura10. Hyla branneri. Figura1l. Hyla decipiens.

Figura 14. Scinax sp. (grupo xsignata). Figura 15. Phyllomedusa hypocondrialis
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Figura 16. Eleutherodactylusramagii. Figura17. Leptodactylus natalensis.

Figura 20. Leptodactylustroglodytes. Figura21. Physalaemus albifrons
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Figura22. Pleurodema diplolistris.

Figura24. Dermatonotus mielleri.
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NOTA SOBRE A OCORRENCIA DE CYCLOTELLA STYLORUM (BACILLARIOPHY CEAE) NO LITORAL
DE SERGIPE.

RESUMO

Clovis Roberto Pereira Franco

Cyclotella stylorum Brightw. é uma da espécies dominantes do fitoplancton na regido litoranea de Sergipe. C. litoralis Lange
et Syvertsen € smilar quanto ao tamanho, processos subcentrais e estriagdes, no ertanto é diferente pela falta das

caracteristicas cAmaras marginais.

Palavr as-chave: Fitoplancton; diatoméaceas; cAmaras marginais.

ABSTRACT

Cyclotella stylorum Brightw is one of the dominating members of the phytoplankton in the coast of Sergipe. C. litoralisLange
et Syvertsen is similar as regards size, pattern of subcentral processes and striation, but different in lacking their characteristic

margina chambers.

Key-words: Phytoplankton; diatoms; marginal chambers.

INTRODUCAO

Cyclotdla stylorum Brightw é uma das poucas
espécies do género (Cydatdla Kutz) que ocorrem
em &uas coderas;, as outras (eg., C. driata (Kutz)
Grun.) s80 mas comuns em aguas doces e sdobras
(ver Lange & Syvertsen, 1989).

Quando ohservada sob a microscopia  Optica,
muitos detalhes da sua ultraestrutura sf0 pouco
perceptivels  (Figura 1), podendo s> confundida
com C. litoralis Lange et Syvertsen (ver Lange e
Syvertsen, 1989).

Egte trabaho discute brevemente as diferencas
ultraestruturai's entre as duas espécies.

MATERIAL EMETODOS

As amodras foran coleadas mensamente
durante um ano, no complexo eduarino dos rios

Paui, Fundo e Red, na costa de Sergipe O materid
foi coletado com uma rede de pléncton de 60 mm de
maha, fixado com formol neutro 4%, lavedo com
agua dedtilada para retirada dos sais e fervido por 1
hora em &gua oxigenada a 30% paa remocdo da
matériaorganica

Aproximadamente 100  espécimens  foram
observados em um microscopio  eetronico, JEOL
JEM -1200, (SEM) na Universdade de Rhode
Idand, Estados Uni dos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Diametro: 30-65 nmm. Estrias em 10 mm: 812.
Um ndmero varidvd de processos  (strutted
proceses) na aea centrd, dispostos circularmente;
em torno de 12, mas, aingindo 73 em nimero
(Figura 2). Camaras marginas pouco visives em

1 Departamento de Biologia, Universidade Federdl de Sergipe, Av. Marecha Rondon s/n; Jardim Rosa Elze, Sfo Cristévao, SE. 49100-000.

crfranco@infonet.com.br
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microscopia Optica (2-3 em 10nm). A microscopia
detronica de varedura mosra a edrutura fina

dedas camaras (Figuras 2 e 3). As camaras S0
separadas  por  interestrias Smples e grossas
agrupando de 3 a4 aberturas dveolares em gerd.

'] H'“'H”"'-u

Fig. 1. Cyclotdlla stylorum observada sob a microscopia optica

Contudo, uma grande variedade foi obsavada com
dgumas cdlulas chegando a possuir de 12 a 13
aberturas dveodlares (Figura 2, seta). Os processos
(strutted  processes) marginais sA0  agrupados  aos
pares ou trios, locdlizados nas interedtrias (“codtate
interstria’)  adjacentes &  aberturas  dveolares
(Figuras3e4).

Ocorreu em é&guas costeiras e também sdobras,
na pate mas intena do complexo estuarino.
Cosmopolita nos trépicos apesar de ter sdo
previamente observada em regides temperadas (ver
Lange e Syvertsen, 1989), condste numa das
epécies mas comuns encontradas na  regido
estudada (Franco, 1991).

Os caacteres definidores de C. litoralis néo
foram encontrados nas cdulas obsavadas o
principd ddes etd na austncia das camaas
maginas. A ecdogia de C. litoralis  parece

judificar também a sua auséncia na regido
amostrada.

Fig. 2. Interior da valva, mostrando 0s processos centrais € 0

proceso labid (seta). Microscopia  eetronica de  varredura
(SEM).

B
( E

Fig. 3. Cémaras marginais visiveis em microscopia eetronica de
varredura (SEM).

Fig. 4. Pate externa da vava, modrando as aberturas dos
processos (strutted processes).
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A &ea de amosragem onde C. litoralis foi
coletada (sudoeste da América do Sul, entre 34 e
35° graus de latitude), é locdizada em uma regido
codeira influenciada por massas d'agua tropicas e
subtropicais, e descargas ocasonais do Rio de la
Paa Apaentemente, esta parece s uma espécie
marinha, podendo s euridina (v Lange &
Syvertsen, 1989).

Outra Cydotdla que também possui carecteres
citadas é C.
driata (Kutz) Grun. (com camaras marginas). Esta

semehantes & outras espécies agui

Ultima foi obsarvada em regifes mais internas do

complexo  eduaino  Faii-Fundo-Red  (Franco,
1991).
C. litorais ndo ocorreu na regido amodrada

durante periodo estudado. A espécie de Cydoatdla
dominante naregido éC. stylorum.

1(1): 75 — 77, 2000 77
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